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ST 1 

Instalacja c.o. 
Kod CPV 45331100-7 

 
 

1. Część ogólna 

1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania ogólne dotyczące wykonania i odbioru 
robót  budowlanych w zakresie instalacji sanitarnych w budynku Szkoły Podstawowej przy ul. Szaserów 
117 w Warszawie. 

1.2. Zakres  stosowania i przedmiot ST 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 
i realizacji robót w zakresie instalacji grzewczej. 

1.3. Zakres robót objętych Specyfikacją Techniczną 
Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu 
wykonanie nowej instalacji c.o.. Niniejsza specyfikacja techniczna związana jest z wykonaniem niżej 
wymienionych robót: 

 wykonanie instalacji grzewczej oraz montaż grzejników 
 wykonanie regulacji instalacji poprzez zastosowanie termostatów grzejnikowych, zaworów regulacji 

przepływu 

1.4. Ogólne wymagania 
Wykonawca jest odpowiedzialny za realizację robót zgodnie z dokumentacją projektową, specyfikacją 
techniczną, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z art. 5, 22, 23 i 28 ustawy 
Prawo budowlane, „Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych. Tom 
II Instalacje sanitarne i przemysłowe”. Arkady, Warszawa 1988. Odstępstwa od projektu mogą dotyczyć 
jedynie dostosowania instalacji ogrzewania do wprowadzonych zmian konstrukcyjno-budowlanych, lub 
zastąpienia zaprojektowanych materiałów – w przypadku niemożliwości ich uzyskania – przez inne 
materiały lub elementy o zbliżonych charakterystykach i trwałości. Wszelkie zmiany i odstępstwa od 
zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie mogą powodować obniżenia wartości funkcjonalnych i 
użytkowych instalacji, a jeżeli dotyczą zamiany materiałów i elementów określonych w dokumentacji 
technicznej na inne, nie mogą powodować zmniejszenia trwałości eksploatacyjnej. Roboty montażowe 
należy realizować zgodnie z „Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano-  
montażowych. Tom II Instalacje sanitarne i przemysłowe”, Polskimi Normami oraz innymi przepisami 
dotyczącymi przedmiotowej instalacji. 

2. MATERIAŁY 
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Do wykonania instalacji centralnego ogrzewania mogą być stosowane wyroby producentów krajowych i 
zagranicznych. 
Wszystkie materiały użyte do wykonania instalacji muszą posiadać aktualne polskie aprobaty 
techniczne lub odpowiadać Polskim Normom. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu 
akceptację Inspektora Nadzoru. Odbiór techniczny materiałów powinien być dokonywany 
według wymagań i w sposób określony aktualnymi normami. 

2.1. Przewody 
Instalacja grzewcza w zakresie pionów i rur przyłączeniowych grzejników zostanie wykonana z przewodów 
ze stali węglowej, ocynkowanych zewnętrznie łączonych metodą zaprasowywania typu Press 
wyprodukowanych zgodnie z normą PN-EN 10305-3:2016 Rury stalowe precyzyjne - Część 3: Rury ze 
szwem kalibrowane na zimno. Firma wykonująca prace montażowe powinna posiadać narzędzia 
wymagane przez producenta systemu rurowego. Montaż przewodów należy zlecić firmie posiadającej 
uprawnienia do montażu wystawione przez producenta danego systemu instalacyjnego. W takim 
przypadku wszelkie roszczenia gwarancyjne przenoszone są na producenta. 
Poziomy instalacji grzewczej zostaną wykonane z rur stalowych łączonych przez spawanie 
 
Dostarczone na budowę rury powinny być proste, czyste od zewnątrz i wewnątrz, bez widocznych 
wżerów i ubytków spowodowanych uszkodzeniami. 

2.2. Grzejniki 
Jako elementy grzejne instalacji należy zastosować grzejniki ścienne płytowe i higieniczne z podejściem 
bocznym. 
 

2.3. Armatura 
Grzejniki wyposażyć w zawory termostatyczne regulację pracy instalacji prowadzić za pomocą zaworów 
regulacyjnych z nastawą wstępną. Zawory termostatyczne wyposażyć należy w głowice z wykonaniem 
wandaloodpornym zabezpieczone przed manipulacją. 

2.4. Odpowietrzenie instalacji 
Każdy grzejnik powinny być wyposażone w kurki odpowietrzające. Piony oraz miejsca załamania 
instalacji mogące ulec zapowietrzeniu należy uzbroić automatyczne zawory odpowietrzające. 

2.5. Izolacja termiczna 
Izolację ciepłochronną rurociągów należy wykonać z otulin termoizolacyjnych z płaszczem osłonowym. 
Otuliny muszą posiadać aprobatę techniczną o dopuszczeniu do stosowania w budownictwie, wydaną 
przez Centralny Ośrodek Badawczo-Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL. 
 

3. SPRZĘT 
Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje 
niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót, zarówno w miejscu tych robót, jak też 
przy wykonywaniu czynności pomocniczych oraz w czasie transportu, załadunku i wyładunku 
materiałów. 
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4. TRANSPORT I SKŁADOWANIE 
4.1. Rury 

Rury w wiązkach i kręgach muszą być transportowane na samochodach o odpowiedniej długości. 
Kształtki należy przewozić w odpowiednich pojemnikach. Podczas transportu, przeładunku i 
magazynowania rur i kształtek należy unikać ich zanieczyszczenia. 

4.2. Grzejniki 
Transport grzejników w miejsce ich odnowienia powinien odbywać się krytymi środkami. Zaleca się 
transportowanie grzejników na paletach dostosowanych do ich wymiaru. Na każdej palecie powinny być 
pakowane grzejniki jednego typu i wielkości. Palety z grzejnikami powinny być ustawione i 
zabezpieczone, aby w czasie ruchu środka transportu nie nastąpiło ich przemieszczanie i uszkodzenie 
grzejników. Dopuszcza się transportowanie grzejników luzem, ułożonych w warstwy, zabezpieczonych 
przed przemieszczaniem i uszkodzeniem. 

4.3. Armatura 
Dostarczoną na budowę armaturę należy uprzednio sprawdzić na szczelność. Armaturę należy 
składować w magazynach zamkniętych. Armatura specjalna, jak zawory termostatyczne, powinny być 
dostarczone w oryginalnych opakowaniach producenta. Armaturę, łączniki i materiały pomocnicze 
należy przechowywać w magazynach lub pomieszczeniach zamkniętych w pojemnikach. 

4.4. Izolacja termiczna 
Materiały przeznaczone do wykonania izolacji cieplnych powinny być przewożone krytymi środkami 
transportu w sposób zabezpieczający je przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i zniszczeniem. 
Wyroby i materiały stosowane do wykonywania izolacji cieplnych należy przechowywać w 
pomieszczeniach krytych i suchych. Należy unikać dłuższego działania promieni słonecznych na otuliny, 
ponieważ materiał ten nie jest odporny na promienie ultrafioletowe. Materiały przeznaczone do 
wykonywania izolacji ciepłochronnej powinny mieć płaszczyzny i krawędzie nie uszkodzone, a odchyłki 
ich wymiarów w stosunku do nominalnych wymiarów produkcyjnych powinny zawierać się w granicach 
tolerancji określonej w odpowiednich normach przedmiotowych. 

5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Montaż rurociągów 

 Rurociągi łączone będą zgodnie z Wymaganiami Technicznymi COBRTI INSTAL zeszyt 2: 
„Wytyczne projektowania centralnego ogrzewania”. 

 Przed układaniem przewodów należy sprawdzić trasę oraz usunąć przeszkody (możliwe do 
wyeliminowania), mogące powodować uszkodzenie przewodów (np. pręty, wystające elementy 
zaprawy betonowej i muru). 

 Przed zamontowaniem należy sprawdzić, czy elementy przewidziane do zamontowania nie 
posiadają uszkodzeń mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczeń (ziemia, 
papiery i inne elementy). Rur pękniętych lub w inny sposób uszkodzonych nie wolno używać. 

Kolejność wykonywania robót: 
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 wyznaczenie miejsca ułożenia rur, 
 wykonanie gniazd i osadzenie uchwytów, 
 przecinanie rur, 
 założenie tulei ochronnych, 
 ułożenie rur z zamocowaniem wstępnym, 
 wykonanie połączeń. 

Rurociągi poziome należy prowadzić ze spadkiem wynoszącym co najmniej 0,3% w kierunku źródła 
ciepła. Poziome odcinki muszą być wykonane ze spadkami zabezpieczającymi odpowiednie 
odpowietrzenie i odwodnienie całego pionu. W miejscach przejść przewodów przez ściany i stropy nie 
wolno wykonywać żadnych połączeń. Przejścia przez przegrody budowlane wykonać w tulejach 
ochronnych. Wolną przestrzeń między zewnętrzną ścianą rury i wewnętrzną tulei należy wypełnić 
odpowiednim materiałem termoplastycznym. Wypełnienie powinno zapewniać jedynie możliwość 
osiowego ruchu przewodu. Długość tulei powinna być większa o 6÷8 mm od grubości ściany lub stropu. 
Przejścia przez przegrody określone jako granice oddzielenia pożarowego należy wykonywać za 
pomocą odpowiednich tulei zabezpieczających. 
Przewody pionowe (piony centralnego ogrzewania) należy mocować do ścian za pomocą uchwytów 
umieszczonych co najmniej co 3,0 m dla rur o średnicy 15÷20 mm, przy czym na każdej kondygnacji 
musi być zastosowany co najmniej jeden uchwyt. Piony należy łączyć do rurociągów poziomych za 
pośrednictwem odsadzek o długości ramienia co najmniej 1 metr, wykonanych tak, aby możliwa była 
kompensacja wydłużeń przewodów. 

5.2. Montaż grzejników 
Przed zamontowaniem grzejnika należy sprawdzić poprawność mocowania i stan istniejącego uchwyty i 
w miarę konieczności poprawić lub wymienić. 
Gdy nie będzie możliwości montażu w pierwotnym miejscu w sprawie lokalizacji należy kierować się 
przedstawionymi zaleceniami:  
Grzejniki montowane przy ścianie należy ustawić w płaszczyźnie równoległej do powierzchni ściany lub 
wnęki. Odległość grzejnika od podłogi i od parapetu powinna wynosić co najmniej 110 mm.  
Kolejność wykonywania robót: 

 wyznaczenie miejsca zamontowania uchwytów, 
 wykonanie otworów i osadzenie uchwytów, 
 zawieszenie grzejnika, 
 podłączenie grzejnika z rurami zestawami 

Grzejniki po zamontowaniu należy zabezpieczyć do czasu zakończenia remontu przed zabrudzeniem 
lub uszkodzeniem. Gałązki grzejnika powinny być tak ukształtowane, aby po połączeniu z grzejnikiem i 
skręceniu złączek w grzejniku nie następowały żadne naprężenia. Niedopuszczalne są działania 
mogące powodować deformację grzejnika lub zniszczenie powłoki lakierniczej. 
 

5.3. Montaż armatury i osprzętu 
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Rurociągi łączone będą z armaturą i osprzętem za pomocą połączeń gwintowanych z zastosowaniem 
kształtek. Uszczelnienie tych połączeń wykonać za pomocą np. konopi oraz pasty miniowej. 
Kolejność wykonywania robót: 

 sprawdzenie działania zaworu, 
 nagwintowanie końcówek, 
 wkręcenie pół-śrubunków w zawór i na rurę, z uszczelnieniem gwintów materiałem 

uszczelniającym, 
 skręcenie połączenia. 

Na przewodach poziomych armaturę należy w miarę możliwości ustawić w takim położeniu, by 
wrzeciono było skierowane do góry i leżało w płaszczyźnie pionowe przechodzącej przez oś przewodu. 
Zawory na pionach i gałązkach oraz odpowietrzniki należy umieszczać w miejscach widocznych  oraz 
łatwo dostępnych dla obsługi, konserwacji i kontroli. 
Odpowietrzenie instalacji wykonać zgodnie z PN-91/B-02420 jako odpowietrzenie miejscowe przy 
pomocy odpowietrzników automatycznych 

5.4. Badania i uruchomienie instalacji 

 Instalacja przed zakryciem bruzd i przed pomalowaniem elementów instalacji oraz przed 
wykonaniem izolacji termicznej przewodów musi być poddana próbie szczelności. 

 Przed przystąpieniem do badania szczelności należy instalację podlegającą próbie (lub jej część) 
kilkakrotnie skutecznie przepłukać wodą. Niezwłocznie po zakończeniu płukania należy instalację 
napełnić wodą uzdatnioną o jakości zgodnej z PN-93/C-04607 „Woda w instalacjach ogrzewania. 
Wymagania i badania dotyczące jakości wody”, lub z dodatkiem inhibitorów korozji wg propozycji 
COBRTI-INSTAL. 

 Instalację należy dokładnie odpowietrzyć. 
 Jeżeli w budynku występuje kilka odrębnych zładów, badania szczelności należy przeprowadzić dla 

każdego zładu oddzielnie. 
 Badania szczelności instalacji na zimno należy przeprowadzać przy temperaturze zewnętrznej 

powyżej 0°C. 
 Każdy grzejnik sprawdzany jest szczegółowo przez producenta przy ciśnieniu próbnym 13 barów. 

Ciśnienie robocze w instalacji na poziomie dolnej krawędzi nie powinno przekraczać 10 barów. 
Próbę szczelności w instalacji centralnego ogrzewania należy przeprowadzić zgodnie z „Warunkami 
technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych. Tom II Instalacje sanitarne i 
przemysłowe”, tzn. ciśnienie robocze powiększone o 2 bary, lecz nie mniejsze niż 4 bary.  

 Ciśnienie podczas próby szczelności należy dokładnie kontrolować i nie dopuszczać do 
przekroczenia jego maksymalnej wartości 12 barów. 

 Do pomiaru ciśnień próbnych należy używać manometru, który pozwala na bezbłędny odczyt 
zmiany ciśnienia o 0,1 bara. Powinien on być umieszczony w możliwie najniższym punkcie 
instalacji. 

 Wyniki badania szczelności należy uznać za pozytywne, jeżeli w ciągu 20 min. Nie stwierdzono 
przecieków ani roszenia. 

 Z próby ciśnieniowej należy sporządzić protokół. 
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 Po uzyskaniu pozytywnej próby szczelności należy przeprowadzić próbę na gorąco, przy 
najwyższych – w miarę możliwości – parametrach czynnika grzewczego, lecz nie przekraczających 
parametrów obliczeniowych. 

 Próba szczelności na gorąco winna być poprzedzona co najmniej 72-godzinną pracą instalacji. 

5.5. Wykonanie izolacji ciepłochronnej 

 Roboty izolacyjne należy rozpocząć po zakończeniu montażu rurociągów, przeprowadzeniu próby 
szczelności i wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do 
zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidłowości wykonania powyższych robót protokołem 
odbioru. 

 Otuliny termoizolacyjne powinny być nałożone na styk i powinny ściśle przylegać do powierzchni 
izolowanej. W przypadku wykonania izolacji wielowarstwowej, styki poprzeczne i wzdłużne 
elementów następnej warstwy nie powinny pokrywać odpowiednich styków elementów warstwy 
dolnej. 

 Wszystkie prace izolacyjne, jak np. przycinanie, mogą być prowadzone przy użyciu 
konwencjonalnych narzędzi. 

 Grubość wykonanie izolacji nie powinna się różnić od grubości określonej w dokumentacji 
technicznej więcej niż o –5 do +10 mm. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
Kontrola jakości robót związanych z wykonaniem instalacji centralnego ogrzewania powinna być 
przeprowadzona w czasie wszystkich faz robót zgodnie z wymaganiami Polskich Norm i „Warunkami 
technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych. Tom II Instalacje sanitarne i 
przemysłowe”. 
Każda dostarczona partia materiałów powinna być zaopatrzona w świadectwo kontroli jakości 
producenta. 
Wyniki przeprowadzonych badań należy uznać za dodatnie, jeżeli wszystkie wymagania dla  danej fazy 
robót zostały spełnione. Jeśli którekolwiek z wymagań nie zostało spełnione, należy daną fazę robót 
uznać za niezgodną z wymaganiami normy i po dokonaniu poprawek przeprowadzić badanie ponownie. 

7. ODBIÓR ROBÓT 
Odbioru robót, polegających na wykonaniu instalacji centralnego ogrzewania, należy dokonać zgodnie z 
„Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych. Tom II Instalacje 
sanitarne i przemysłowe” oraz normą PN-64/B-10400. 
Odbiory międzyoperacyjne należy przeprowadzić w stosunku do następujących robót: 

 przejścia dla przewodów przez ściany i stropy (umiejscowienie i wymiary otworów), 
 ściany w miejscach ustawienia grzejników (otynkowanie), 
 bruzdy w ścianach: wymiary, czystość bruzd, zgodność z pionem i zgodność z kierunkiem w 

przypadku minimalnych spadków odcinków poziomych. 

Z odbiorów międzyoperacyjnych należy spisać protokół stwierdzający jakość wykonania oraz 
przydatność robót i elementów do prawidłowego montażu. 
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Po przeprowadzeniu prób przewidzianych dla danego rodzaju robót należy dokonać końcowego odbioru 
technicznego instalacji centralnego ogrzewania. 
Przy odbiorze końcowym powinny być dostarczone następujące dokumenty: 

 Dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupełniania w trakcie wykonywania 
robót, 

 Dziennik budowy, 
 dokumenty dotyczące jakości wbudowanych materiałów (świadectwa jakości wydane przez 

dostawców materiałów ), 
 protokoły wszystkich odbiorów technicznych częściowych, 
 protokół przeprowadzenia próby szczelności całej instalacji, 

Przy odbiorze końcowym należy sprawdzić: 

 zgodność wykonania z Dokumentacją projektową oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku budowy 
dotyczącymi zmian i odstępstw od Dokumentacji projektowej, 

 protokoły z odbiorów częściowych i realizację postanowień dotyczącą usunięcia usterek,  
 aktualność Dokumentacji projektowej (czy przeprowadzono wszystkie zmiany i uzupełnienia), 
 protokoły badań szczelności instalacji. 

8. OBMIAR ROBÓT 
Ogólne wymagania dotyczące obmiaru podano w specyfikacji technicznej „Wymagania ogólne”. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w specyfikacji technicznej „Wymagania ogólne”. 

10.  PRZEPISY ZWIĄZANE 

 „Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych. Tom II Instalacje 
sanitarne i przemysłowe”. Arkady, Warszawa 1988. 

 PN-B-02414:1999 „Ogrzewnictwo i ciepłownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewań wodnych 
systemu zamkniętego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania”. 

 PN-EN 215:2005 „Termostatyczne zawory grzejnikowe. Część 1: Wymagania i badania”. 
 PN-EN 442-1:2015-02 „Grzejniki i konwektory – część 1. Wymagania i warunki techniczne”. 
 PN-EN 442-2:2015-02 „Grzejniki i konwektory-- część 2: Moc cieplna i metody badań 
 PN-B-02421:2000 „Ogrzewnictwo i ciepłownictwo. Izolacja cieplna przewodów, armatury i urządzeń. 

Wymagania i badania odbiorcze”. 
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ST 2 
Instalacja wodna 

kod CPV 45332200-5 
 

 

1. CZĘŚĆ OGÓLNA 

1.1 Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania ogólne dotyczące wykonania i odbioru 
robót  budowlanych w zakresie instalacji sanitarnych w budynku Szkoły Podstawowej przy ul. Szaserów 
117 w Warszawie. 

1.2 Zakres  stosowania i przedmiot ST 

Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu 
wykonanie nowej instalacji wody zimnej, ciepłej i cyrkulacji oraz instalacji hydrantowej. 
Zakres robót obejmuje: 

 montaż instalacji wody zimnej i ciepłej 
 montaż armatury 
 wymiana przyłącza wodociągowego 
 dezynfekcja i płukanie instalacji oraz wykonanie próby hydraulicznej 
 badanie wody instalacyjnej w kierunku jej przydatności do spożycia przez ludzi. 
 dezynfekcja i płukanie instalacji oraz wykonanie próby hydraulicznej 

1.3 Określenia podstawowe  

Określenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej są zgodne z obowiązującymi normami i 
warunkami technicznymi. 
2. MATERIAŁY 

2.1 Wymagania szczegółowe dotyczące wyrobów budowlanych 

Do wykonania instalacji mogą być stosowane wyroby producentów krajowych i zagranicznych. 

Wszystkie materiały użyte do wykonania instalacji muszą posiadać aktualne polskie aprobaty 
techniczne lub odpowiadać Polskim Normom. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu 
akceptację Inżyniera.  

Odbiór techniczny materiałów powinien być dokonywany według wymagań i w sposób określony 
aktualnymi normami. 
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Przewody  
Instalację wody zimnej, ciepłej wykonać wykonać z rur polipropylenowych łączonych przez zgrzewanie 
przeznaczonych do kontaktu z wodą pitną.  
Przyłącze wykonać z rur żeliwnych 
Izolacja przewodów 

Należy wykonać izolacja przewodów wody zimnej, ciepłej i cyrkulacji w obrębie budynków. 
 
 
Armatura   

Należy stosować następującą armaturę: 

 zawory kulowe 
 mieszacze termostatyczne 
 zawór zwrotny 
 zawory regulacyjne cyrkulacji 

3. Wymagania dotyczące sprzętu i maszyn do robót budowlanych  

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego 
wpływu na jakość wykonywanych robót, zarówno w miejscu tych robót, jak też przy wykonywaniu 
czynności pomocniczych oraz w czasie transportu, załadunku i wyładunku materiałów. 
Do montażu rur na wysokości ok. 3,0 m należy stosować przenośne podesty lub lekkie rusztowania 
posiadające określone atesty bezpieczeństwa. 
4. Wymagania dotyczące środków transportu  

Rurociągi  

Rury w wiązkach muszą być transportowane na samochodach o odpowiedniej długości. Kształtki należy 
przewozić w odpowiednich pojemnikach. Podczas transportu, przeładunku i magazynowania rur 
i kształtek należy unikać ich zanieczyszczenia. 
Armatura  

Dostarczoną na budowę armaturę należy uprzednio sprawdzić na szczelność. Armaturę należy 
składować w magazynach zamkniętych, powinna być dostarczona w oryginalnych opakowaniach 
producenta.  
5. Wymagania szczegółowe wykonania robót budowlanych  

Roboty muszą być wykonane zgodnie z wymaganiami obowiązujących przepisów, norm i instrukcji. Nie 
wyszczególnienie jakichkolwiek obowiązujących aktów prawnych nie zwalnia wykonawcy od ich 
stosowania. 
Pozyskany z demontażu złom należy pozostawić do dyspozycji inwestora dostarczając go we wskazane 
uzgodnione miejsce. Złom jest własnością inwestora. 

5.1 Montaż rurociągów  

Przed układaniem przewodów należy sprawdzić trasę oraz usunąć przeszkody (możliwe do 
wyeliminowania), mogące powodować uszkodzenie przewodów (np. pręty, wystające elementy zaprawy 
betonowej i muru). 
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Przed zamontowaniem należy sprawdzić, czy elementy przewidziane do zamontowania nie posiadają 
uszkodzeń mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczeń (ziemia, papiery i inne 
elementy).  
Rur pękniętych lub w inny sposób uszkodzonych nie używać do zabudowy.   
Kolejność wykonywania robót: 

 wyznaczenie miejsca ułożenia rur, 
 wykonanie bruzd (w miejscach wymaganych) 
 przecinanie rur, 
 założenie tulei ochronnych, 
 ułożenie rur z zamocowaniem wstępnym, 
 wykonanie połączeń, 
 wykonanie izolacji 

W miejscach przejść przewodów przez ściany i stropy nie wolno wykonywać żadnych połączeń.  
Przejścia przez przegrody budowlane wykonać w tulejach ochronnych. Wolną przestrzeń między 
zewnętrzną ścianą rury i wewnętrzną tulei należy wypełnić odpowiednim materiałem termoplastycznym. 
Wypełnienie powinno zapewniać jedynie możliwość osiowego ruchu przewodu. Długość tulei powinna 
być większa o min. 10 mm od grubości ściany lub stropu. Przejścia przez przegrody określone jako 
granice oddzielenia pożarowego należy wykonywać za pomocą odpowiednich tulei zabezpieczających. 
Rurociągi c.w.u. i solarne zaizolować otulinami 20 mm wg podanych wytycznych. 
Roboty ziemne prowadzić należy zgodnie z przepisami zawartymi w BN-83/8836-02 „Przewody 
podziemne. Roboty ziemne...” w powiązaniu z PN-86/B-02480. 
Trasy prowadzenia instalacji zabezpieczyć zgodnie z wymaganiami taśmą ostrzegawczą. 
 
5.2 Montaż armatury i innych elementów instalacji 

Montaż armatury należy wykonać zgodnie z instrukcją dołączoną do każdego kompletu.  
5.3 Badania i uruchomienie instalacji  

Wszystkie prace montażowe, próby, regulacje i uruchomienie instalacji wykonać zgodnie z wytycznymi i 
instrukcjami urządzeń, obowiązującymi normami i przepisami. 
Ciśnienie próbne dla instalacji wody zimnej i c.w.u. określono na pPR =6,0x1,5=9,0 bara. Przed 
rozpoczęciem próby ciśnieniowej (wodą) należy rurociągi prawidłowo odpowietrzyć. Czas trwania próby 
30 minut. 
Po uzyskaniu pozytywnego wyniku próby ciśnieniowej rurociągi należy dokładnie przepłukać do 
założenia izolacji termicznych.  
5.4. Wykonanie izolacji ciepłochronnej 

 Roboty izolacyjne należy rozpocząć po zakończeniu montażu rurociągów, przeprowadzeniu próby 
szczelności oraz po potwierdzeniu prawidłowości wykonania powyższych robót protokołem odbioru. 

 Otuliny termoizolacyjne powinny być nałożone na styk i powinny ściśle przylegać do powierzchni 
izolowanej. W przypadku wykonania izolacji wielowarstwowej, styki poprzeczne i wzdłużne 
elementów następnej warstwy nie powinny pokrywać odpowiednich styków elementów warstwy 
dolnej. 

 Wszystkie prace izolacyjne, jak np. przycinanie, mogą być prowadzone przy użyciu 
konwencjonalnych narzędzi. 
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 Grubość wykonanie izolacji nie powinna się różnić od grubości określonej w dokumentacji 
technicznej więcej niż o –5 do +10 mm. 

6. Kontrola jakości robót 

Kontrola jakości robót związanych z wykonaniem instalacji powinna być przeprowadzona w czasie 
wszystkich faz robót zgodnie z wymaganiami Polskich Norm  
Każda dostarczona partia materiałów powinna być zaopatrzona w świadectwo kontroli jakości 
producenta. 
Wyniki przeprowadzonych badań należy uznać za dodatnie, jeżeli wszystkie wymagania dla danej fazy 
robót zostały spełnione.  
Jeśli którekolwiek z wymagań nie zostało spełnione, należy daną fazę robót uznać za niezgodną 
z wymaganiami normy i po dokonaniu poprawek przeprowadzić badanie ponownie. 
 
Prace związane z siecią wodociągową oraz przyłączem prowadzić z porozumieniu z zarządcą sieci. 
Odbiór prowadzić przy udziale przedstawiciela zarządcy sieci. 
 
7. Wymagania dotyczące przedmiaru i obmiaru robót 

Ogólne wymagania dotyczące obmiaru podano w specyfikacji technicznej  
„Wymagania ogólne”. 
8. Odbiór robót budowlanych  

Instalację wodociągów i kanalizacji należy wykonać i odebrać zgodnie z „Wymaganiami Technicznymi 
COBRI INSTAL Warunki techniczne Wykonania i Odbioru Wewnętrznych Instalacji Wodociągowych i 
Kanalizacyjnych z września 2002 r. 
Odbiory techniczne częściowe należy przeprowadzić w stosunku do elementów instalacji, do których 
dostęp zanika w wyniku postępu robót. Z odbiorów częściowych należy spisać protokół stwierdzający 
jakość wykonania oraz przydatność robót i elementów do prawidłowego montażu. 
Po przeprowadzeniu prób przewidzianych dla danego rodzaju robót należy dokonać końcowego odbioru 
technicznego. 
Przy odbiorze końcowym powinny być dostarczone następujące dokumenty: 

 dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupełniania w trakcie wykonywania 
robót, 

 dziennik budowy, 
 potwierdzenie zgodności wykonania instalacji z projektem technicznym, warunkami pozwolenia na 

budowę i przepisami, 
 dokumenty dotyczące jakości wbudowanych materiałów (świadectwa jakości wydane przez dostaw-

ców materiałów ), 
 instrukcje obsługi i gwarancje wbudowanych wyrobów, 
 protokoły wszystkich odbiorów technicznych częściowych, 
 protokół przeprowadzenia próby szczelności całej instalacji i innych badań 

 

Przy odbiorze końcowym należy sprawdzić: 
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 zgodność wykonania z dokumentacją projektową oraz ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy 
dotyczącymi zmian i odstępstw od dokumentacji projektowej, 

 protokoły z odbiorów częściowych i realizację postanowień dotyczącą usunięcia usterek, 
 aktualność dokumentacji projektowej (czy przeprowadzono wszystkie zmiany i uzupełnienia), 
 protokoły badań szczelności instalacji. 
 uruchomić instalację i sprawdzić osiąganie zakładanych parametrów.  

Odbiór sieci i przyłącza prowadzić przy udziale przedstawiciela zarządcy sieci. 

9. Rozliczenie robót 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w specyfikacji technicznej „Wymagania ogólne”. 
10. Przepisy związane 

 Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 w sprawie warunków technicznych, jakim 
powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie DU nr 75 poz. 690 z póź. Zmianami 

 Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano – montażowych. Tom II Instalacje 
sanitarne i przemysłowe”. Arkady, Warszawa 1988. 

 „Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci wodociągowych”. COBRTI INSTAL, Warszawa 2001. 
 PN-EN 1717 2003 - Ochrona przed wtórnym zanieczyszczeniem wody w instalacjach 

wodociągowych i ogólne wymagania dotyczące urządzeń zapobiegających zanieczyszczaniu przez 
przepływ zwrotny 

 Rozporządzeniem Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997r.w sprawie ogólnych 
przepisów bezpieczeństwa I higieny pracy(Dz.U. nr 129/97 poz. nr 844) 

 Rozporządzeniem MBiPMB z dnia 28.03.1972r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy przy 
wykonywaniu robót budowlano-montażowych i rozbiórkowych (Dz.U.nr 13/72 poz.93) 

 Instrukcjami montażu i prób opracowanymi przez poszczególnych producentów. 
 PN-EN 200:2008 - Armatura sanitarna – Zawory wypływowe i baterie mieszające do systemów 

zasilania wodą typu 1 i typu 2 – Ogólne wymagania techniczne 
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ST 3 
Instalacja kanalizacyjna sanitarna i deszczowa 

kod CPV 45332300-6 
 

 

1. CZĘŚĆ OGÓLNA 

1.1 Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania ogólne dotyczące wykonania i odbioru 
robót  budowlanych w zakresie instalacji sanitarnych w budynku Szkoły Podstawowej przy ul. Szaserów 
117 w Warszawie. 

1.2 Zakres  stosowania i przedmiot ST 

Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu 
wykonanie nowej instalacji kanalizacyjnej sanitarnej w budynku 
Zakres robót obejmuje: 

 montaż urządzeń sanitarnych 
 montaż instalacji  
 montaż zbiornika retencyjnego 
 wymiana przyłącza kanalizacyjnego 
 podłączenie istniejących urządzeń 
 wykonanie prób hydraulicznych 

1.3 Określenia podstawowe  

Określenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej są zgodne z obowiązującymi normami i 
warunkami technicznymi. 

2. MATERIAŁY 

2.1 Wymagania szczegółowe dotyczące wyrobów budowlanych 

Do wykonania instalacji mogą być stosowane wyroby producentów krajowych i zagranicznych. 
Wszystkie materiały użyte do wykonania instalacji muszą posiadać aktualne polskie aprobaty 
techniczne lub odpowiadać Polskim Normom. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu 
akceptację Inżyniera.  
Odbiór techniczny materiałów powinien być dokonywany według wymagań i w sposób określony 
aktualnymi normami. 

Przewody  
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Projektowane instalacje wykonane będą z rur kanalizacyjnych kielichowych z PVC uszczelnionych w 
kielichach gumowymi pierścieniami o średnicach  od Ø 40 do Ø 110. Należy zastosować rury PVC do 
instalacji wewnętrznych natomiast przewody prowadzone w gruncie jako PVC-U SN4 i SN8 (od 
średnicy 110mm), Dostarczone na budowę rury powinny być proste, czyste od zewnątrz i wewnątrz, 
bez widocznych wżerów i ubytków spowodowanych korozją lub uszkodzeniami. 

Kanalizacja deszczowa z rur  o połączeniach zgrzewanych elektrooporowo. 

3. Wymagania dotyczące sprzętu i maszyn do robót budowlanych  

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego 
wpływu na jakość wykonywanych robót, zarówno w miejscu tych robót, jak też przy wykonywaniu 
czynności pomocniczych oraz w czasie transportu, załadunku i wyładunku materiałów. 
Do montażu rur na wysokości ok. 3,0 m należy stosować przenośne podesty lub lekkie rusztowania 
posiadające określone atesty bezpieczeństwa. 

4. Wymagania dotyczące środków transportu  

Rurociągi  

Rury w wiązkach muszą być transportowane na samochodach o odpowiedniej długości. Kształtki należy 
przewozić w odpowiednich pojemnikach. Podczas transportu, przeładunku i magazynowania rur 
i kształtek należy unikać ich zanieczyszczenia. 

5. Wymagania szczegółowe wykonania robót budowlanych  

Roboty muszą być wykonane zgodnie z wymaganiami obowiązujących przepisów, norm i instrukcji. Nie 
wyszczególnienie jakichkolwiek obowiązujących aktów prawnych nie zwalnia wykonawcy od ich 
stosowania. 
 

5.1 Montaż rurociągów  

Przed układaniem przewodów należy sprawdzić trasę oraz usunąć przeszkody (możliwe do 
wyeliminowania), mogące powodować uszkodzenie przewodów (np. pręty, wystające elementy zaprawy 
betonowej i muru). 
Przed zamontowaniem należy sprawdzić, czy elementy przewidziane do zamontowania nie posiadają 
uszkodzeń mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczeń (ziemia, papiery i inne 
elementy).  
Rur pękniętych lub w inny sposób uszkodzonych nie używać do zabudowy.   
Kolejność wykonywania robót: 

 wyznaczenie miejsca ułożenia rur, 
 wykonanie bruzd (w miejscach wymaganych) 
 przecinanie rur, 
 założenie tulei ochronnych, 
 ułożenie rur z zamocowaniem wstępnym, 
 wykonanie połączeń, 
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 wykonanie izolacji 

W miejscach przejść przewodów przez ściany i stropy nie wolno wykonywać żadnych połączeń.  
Przejścia przez przegrody budowlane wykonać w tulejach ochronnych. Wolną przestrzeń między 
zewnętrzną ścianą rury i wewnętrzną tulei należy wypełnić odpowiednim materiałem termoplastycznym. 
Wypełnienie powinno zapewniać jedynie możliwość osiowego ruchu przewodu. Długość tulei powinna 
być większa o min. 10 mm od grubości ściany lub stropu. Przejścia przez przegrody określone jako 
granice oddzielenia pożarowego należy wykonywać za pomocą odpowiednich tulei zabezpieczających. 
Rurociągi c.w.u. i solarne zaizolować otulinami 20 mm wg podanych wytycznych. 
 
Roboty ziemne prowadzić należy zgodnie z przepisami zawartymi w BN-83/8836-02 „Przewody 
podziemne. Roboty ziemne...” w powiązaniu z PN-86/B-02480. 
Trasy prowadzenia instalacji zabezpieczyć zgodnie z wymaganiami taśmą ostrzegawczą. 
 

5.2 Montaż armatury i innych elementów instalacji 

Montaż armatury należy wykonać zgodnie z instrukcją dołączoną do każdego kompletu.  

5.3 Badania i uruchomienie instalacji  

Wszystkie prace montażowe, próby, regulacje i uruchomienie instalacji wykonać zgodnie z wytycznymi i 
instrukcjami urządzeń, obowiązującymi normami i przepisami. 
Ciśnienie próbne dla instalacji wody zimnej i c.w.u. określono na pPR =6,0x1,5=9,0 bara. Przed 
rozpoczęciem próby ciśnieniowej (wodą) należy rurociągi prawidłowo odpowietrzyć. Czas trwania próby 
30 minut. 
Po uzyskaniu pozytywnego wyniku próby ciśnieniowej rurociągi należy dokładnie przepłukać do 
założenia izolacji termicznych.  
Prace związane z przyłączem prowadzić z porozumieniu z zarządcą sieci. Odbiór prowadzić przy 
udziale przedstawiciela zarządcy sieci. 
 

6. Kontrola jakości robót 

Kontrola jakości robót związanych z wykonaniem instalacji powinna być przeprowadzona w czasie 
wszystkich faz robót zgodnie z wymaganiami Polskich Norm  
Każda dostarczona partia materiałów powinna być zaopatrzona w świadectwo kontroli jakości 
producenta. 
Wyniki przeprowadzonych badań należy uznać za dodatnie, jeżeli wszystkie wymagania dla danej fazy 
robót zostały spełnione.  
Jeśli którekolwiek z wymagań nie zostało spełnione, należy daną fazę robót uznać za niezgodną 
z wymaganiami normy i po dokonaniu poprawek przeprowadzić badanie ponownie. 

7. Wymagania dotyczące przedmiaru i obmiaru robót 

Ogólne wymagania dotyczące obmiaru podano w specyfikacji technicznej  
„Wymagania ogólne”. 

8. Odbiór robót budowlanych  
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Instalację wodociągów i kanalizacji należy wykonać i odebrać zgodnie z „Wymaganiami Technicznymi 
COBRI INSTAL Warunki techniczne Wykonania i Odbioru Wewnętrznych Instalacji Wodociągowych i 
Kanalizacyjnych z września 2002 r. 
Odbiory techniczne częściowe należy przeprowadzić w stosunku do elementów instalacji, do których 
dostęp zanika w wyniku postępu robót. Z odbiorów częściowych należy spisać protokół stwierdzający 
jakość wykonania oraz przydatność robót i elementów do prawidłowego montażu. 
Po przeprowadzeniu prób przewidzianych dla danego rodzaju robót należy dokonać końcowego odbioru 
technicznego. 
Przy odbiorze końcowym powinny być dostarczone następujące dokumenty: 

 dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupełniania w trakcie wykonywania 
robót, 

 dziennik budowy, 
 potwierdzenie zgodności wykonania instalacji z projektem technicznym, warunkami pozwolenia na 

budowę i przepisami, 
 dokumenty dotyczące jakości wbudowanych materiałów (świadectwa jakości wydane przez dostaw-

ców materiałów ), 
 instrukcje obsługi i gwarancje wbudowanych wyrobów, 
 protokoły wszystkich odbiorów technicznych częściowych, 
 protokół przeprowadzenia próby szczelności całej instalacji i innych badań 

 

Przy odbiorze końcowym należy sprawdzić: 

 zgodność wykonania z dokumentacją projektową oraz ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy 
dotyczącymi zmian i odstępstw od dokumentacji projektowej, 

 protokoły z odbiorów częściowych i realizację postanowień dotyczącą usunięcia usterek, 
 aktualność dokumentacji projektowej (czy przeprowadzono wszystkie zmiany i uzupełnienia), 
 protokoły badań szczelności instalacji. 
 uruchomić instalację i sprawdzić osiąganie zakładanych parametrów.  

Odbiór prac związanych z przyłączem kanalizacyjnym prowadzić przy udziale przedstawiciela zarządcy 
sieci. 

9. Rozliczenie robót 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w specyfikacji technicznej „Wymagania ogólne”. 

10. Przepisy związane 

 PN-EN 806-1:2004 Wymagania  dotyczące  wewnętrznych   instalacji  wodociągowych  do   przesyłu  
wody przeznaczonej do spożycia przez ludzi. Część 1: Postanowienia ogólne. 

 PN-81/B-10700.00 Instalacje  wewnętrzne  wodociągowe   i   kanalizacyjne.   Wymagania   i   badania   
przy odbiorze. Wspólne wymagania i badania. 
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 PN-83/B-10700.04 Instalacje  wewnętrzne  wodociągowe   i   kanalizacyjne.   Wymagania   i   badania   
przy odbiorze. Przewody wody zimnej z polichlorku winylu i polietylenu.  

 -  Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Instalacji Wodociągowych - zeszyt 7 -COBRTI INSTAL. 

 -  Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rurociągów z Tworzyw Sztucznych -Polska Korporacja 
Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Kanalizacji. 
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ST 4 
Instalacja węzła ciepłowniczego 

kod CPV 45331000-6 
 

 

1. CZĘŚĆ OGÓLNA 

1.1 Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania ogólne dotyczące wykonania i odbioru 
robót  budowlanych w zakresie instalacji sanitarnych w budynku Szkoły Podstawowej przy ul. Szaserów 
117 w Warszawie. 

 
1.2 Zakres stosowania ST 

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót w zakresie przebudowy węzła ciepłowniczego. 

1.3 Zakres robót objętych ST 

Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu 
wymianę węzła ciepłowniczego dwufunkcyjnego. Niniejsza specyfikacja techniczna związana jest z 
wykonaniem niżej wymienionych robót:  

 montażem dodatkowych modułów węzła cieplnego,  
 wymiany części istniejących elementów węzła 
 montażem rurociągów, – płukaniem instalacji,  
 badaniami odbiorczymi.  

1.6 Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za realizację robót zgodnie z dokumentacją projektową, 
specyfikacjami technicznymi, poleceniami nadzoru inwestycyjnego oraz zgodnie z art. 5, 22, 3 i 28 
ustawy Prawo Budowlane oraz Wymaganiami Technicznymi COBRTI INSTAL – zeszyt 8 “Warunki 
techniczne wykonania i odbioru węzłów ciepłowniczych”. Odstępstwa od projektu mogą dotyczyć 
jedynie zastąpienia zaprojektowanych materiałów - w przypadku niemożliwości ich uzyskania – przez 
inne materiały lub elementy o zbliżonych charakterystykach i trwałości. Wszelkie zmiany i odstępstwa 
od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie mogą powodować obniżenia wartości funkcjonalnych i 
użytkowych węzła cieplnego, a jeżeli dotyczą zamiany materiałów i elementów określonych w 
dokumentacji technicznej na inne, nie mogą powodować zmniejszenia trwałości eksploatacyjnej. Roboty 
montażowe należy realizować zgodnie z “Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót 
budowlano – montażowych. Tom II Instalacje sanitarne i przemysłowe”, Polskimi Normami oraz innymi 
przepisami dotyczącymi przedmiotowej instalacji.  

2. WYMAGANIA DOTYCZĄCE WŁAŚCIWOŚCI WYROBÓW BUDOWLANYCH 
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Do wykonania rozbudowy węzła cieplnego mogą być stosowane wyroby producentów krajowych i 
zagranicznych. Wszystkie materiały użyte do wykonania węzła cieplnego muszą posiadać aktualne 
polskie aprobaty techniczne lub odpowiadać Polskim Normom. Wykonawca uzyska przed 
zastosowaniem wyrobu akceptację Inspektora Nadzoru. Odbiór techniczny materiałów powinien być 
dokonywany według wymagań i w sposób określony aktualnymi normami oraz wymaganiami Veolia. 

2.1. Przewody 

Wszystkie przewody wysokoparametrowe oraz niskoparametrowe c.o. wykonać z rur stalowych bez 
szwu produkowanych wg PN-80/H-74219.  

2.2. Armatura  

Na przewodach wysokoparametrowych zamontować zawory kulowe kołnierzowe z końcówkami do 
wspawania na ciśnienie nominalne PN25 oraz filtry siatkowe na ciśnienie PN16. Na przewodach 
niskoparametrowych zamontować armaturę odcinającą oraz filtracyjną gwintowaną lub kołnierzową na 
ciśnienie nominalne PN10.  

2.3. Wymiennik ciepła  

Zastosować wymienniki c.o. i c.w.u. spełniające wymagania dostawcy energii. Wymiennik powinien być 
izolowany cieplnie oryginalnymi łupinami dostarczanymi przez producenta wymienników.  

2.5. Urządzenia stabilizujące ciśnienia w instalacjach  

Dla instalacji c.o. zastosować przeponowe naczynie wzbiorcze na maksymalne ciśnienie 6 bar, 
posiadające dopuszczenia i certyfikaty zgodnie z obowiązującymi przepisami Dozoru Technicznego.  

2.6. Aparatura regulacyjno - pomiarowa  

– zawory regulacyjne na obiegach zasilania wymienników wyposażone z napędy elektryczne 

– regulator różnicy ciśnień i przepływu na przewodzie zasilającym WP o współczynniku przepływu i 
zakresie nastaw zgodnych z projektem techniczny(PN16, Tmax = 150°C);  

– licznik ciepła z przepływomierzem ultradźwiękowym spełniający wymogi dostawcy energii 

– manometry i termometry o parametrach zgodnych z projektem technicznym;  

2.7. Izolacja termiczna 

Izolację ciepłochronną rurociągów stalowych należy wykonać z otulin termoizolacyjnych pod płaszczem 
z PCV o grubości zgodnej z projektem technicznym i normą PN-B/00-0242. Do izolacji wymienników 
ciepła zastosować oryginalne otuliny dostarczane przez producentów. Otuliny muszą posiadać aprobatę 
techniczną o dopuszczeniu do stosowania w budownictwie. 

3. SPRZĘT  



21 
 

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego 
wpływu na jakość wykonywanych robót, zarówno w miejscu tych robót, jak też przy wykonywaniu 
czynności pomocniczych oraz w czasie transportu, załadunku i wyładunku materiałów.  

4. TRANSPORT I SKŁADOWANIE  

Prefabrykowany, kompaktowy węzeł cieplny przeznaczony do zabudowy w obiekcie należy 
transportować w całości lub w częściach umożliwiających łatwy montaż w miejscu przeznaczenia. Rury 
w wiązkach muszą być transportowane na samochodach o odpowiedniej długości. Kształtki należy 
przewozić w odpowiednich pojemnikach. Podczas transportu, przeładunku i magazynowania rur i 
kształtek należy unikać ich zanieczyszczenia. Zbiorniki: przeponowe naczynie wzbiorcze powinno być 
transportowane w oryginalnym opakowaniu krytymi środkami transportu w sposób zabezpieczający je 
przed przemieszczaniem się. Dostarczoną na budowę armaturę i urządzenia składować należy w 
magazynach zamkniętych. Urządzenia powinny być dostarczone w oryginalnych opakowaniach 
producenta. Armaturę, łączniki i materiały pomocnicze należy przechowywać w magazynach lub 
pomieszczeniach zamkniętych w pojemnikach. Materiały przeznaczone do wykonywania izolacji 
cieplnych powinny być przewożone krytymi środkami transportu w sposób zabezpieczający je przed 
zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i zniszczeniem. Wyroby i materiały stosowane do wykonywania 
izolacji cieplnych należy przechowywać w pomieszczeniach krytych i suchych. Należy unikać dłuższego 
działania promieni słonecznych na otuliny z PE, ponieważ materiał ten nie jest odporny na promienie 
ultrafioletowe. Materiały przeznaczone do wykonywania izolacji ciepłochronnej powinny mieć 
płaszczyzny i krawędzie nie uszkodzone, a odchyłki ich w stosunku do nominalnych wymiarów 
produkcyjnych powinny zawierać się w granicach tolerancji określonej w odpowiednich normach 
przedmiotowych.  

5. WYKONANIE ROBÓT  

5.1. Montaż rurociągów i podstawowych urządzeń  

Rurociągi łączone będą zgodnie z Wymaganiami Technicznymi COBRTI INSTAL – zeszyt 8 “Warunki 
techniczne wykonania i odbioru węzłów ciepłowniczych”. Podstawowe urządzenia węzła ciepłowniczego 
powinny być rozmieszczone w pomieszczeniu węzła zgodnie z dokumentacja techniczną. Przy 
zachowaniu rozwiązania funkcjonalnego węzła dopuszcza się korektę rozmieszczenia 
zaprojektowanych urządzeń jeśli wiąże się to z optymalizacją, zawartością, likwidacją kolizji rurociągów. 
Zmiany w tym zakresie powinny uzyskać akceptację projektanta węzła. Urządzenia węzła 
ciepłowniczego powinny być ustawione w węźle w położeniu wymaganym przez DTR producentów 
poszczególnych urządzeń. Urządzenia wymagające okresowej regulacji lub konserwacji powinny być 
montowane z uwzględnieniem łatwego dostępu i obsługi w tym zakresie. Rurociągi w węźle 
ciepłowniczym należy prowadzić przy ścianach lub przy stropie lub mocować na konstrukcjach 
wsporczych wykonanych ze stali profilowej osadzonych w betonowej podłodze pomieszczenia węzła. 
Konstrukcje wsporcze powinny zapewnić stałość położenia rurociągów węzła. Kompaktowy węzeł 
cieplny powinien posiadać konstrukcje wsporczą, zapewniającą poprawną pracę wszystkich elementów, 
a przede wszystkim pompy i wymiennika ciepła; króćce wymiennika powinny być odciążone, tzn. 
powinny być zamontowane na odpowiednich wspornikach. Urządzenia montowane poza kompaktowym 
węzłem cieplnym (filtry, wodomierz zawory odcinające) powinny być montowane na konstrukcjach 
wsporczych ze stali profilowanej osadzonych do posadzki lub ścian. Wszystkie podstawowe urządzenia 
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węzła powinny być łączone z rurociągami w sposób rozłączny umożliwiający łatwy demontaż i wymianę 
poszczególnych elementów węzła bez konieczności demontażu innych urządzeń. dopuszcza się 
stosowanie armatury łączonej z rurociągami przez spawanie. Połączenia spawane rurociągów i 
kształtek powinny być wykonywane po przygotowaniu końcówek do spawania zgodnie z wymaganiami 
przedmiotowej normy PN-ISO 676. Natomiast kształty złączy spawanych połączeń króćców i odgałęzień 
powinny być zgodne z przedmiotową normą PN-B-69012. Jakość połączeń spawanych rurociągów, 
kształtek, króćców i odgałęzień powinna odpowiadać co najmniej klasie W3 wadliwości złączy 
spawanych określanych przedmiotową normą PN-M-69775. Nie należy montować aparatury 
regulacyjnej i pomiarowej pod odpowietrznikami automatycznymi a także w pobliżu wylotów króćców 
spustowych wody z rurociągów węzła zaworów bezpieczeństwa itp. Przejścia przez przegrody 
budowlane wykonać w tulejach ochronnych zgodnie z Wymaganiami Technicznymi COBRTI Instal – 
zeszyt 8 “Warunki techniczne wykonania i odbioru węzłów ciepłowniczych”.  

5.2. Montaż prefabrykowanego (kompaktowego) węzła cieplnego.  

Węzeł ciepłowniczy prefabrykowany powinien być dostarczony przez producenta z protokołem odbioru 
częściowego. W przypadku konieczności częściowego demontażu węzła podczas transportu do 
pomieszczenia węzła po ponownym jego montażu w pomieszczeniu węzła należy wykonać częściowy 
jego odbiór w zakresie szczelności w stanie zimnym.  

5.3. Montaż urządzeń kontrolno – pomiarowych  

Montaż licznika ciepła oraz wodomierzy powinien być zgodny z warunkami montażu określonymi przez 
producenta. Dla określonej dokładności pomiarów szczególnej uwagi wymaga miejsce i sposób 
montażu czujników termometrycznych oraz zachowanie odpowiednich prostych odcinków rurociągów 
przyłączonych przed i za urządzeniem pomiarowym przepływu jeśli takie są wymagane przez 
producenta urządzeń.  

5.4. Montaż armatury  

Przed zainstalowaniem armatury należy usunąć z niej zaślepienia i ewentualne zanieczyszczenia. 
Armatura, po sprawdzeniu prawidłowości działania, powinna być instalowana tak, żeby była dostępna 
do obsługi i konserwacji. Armaturę na przewodach należy tak instalować, aby kierunek przepływu wody 
był zgodny z oznaczeniem kierunku przepływu na armaturze. Armatura na przewodach powinna być 
zamocowana do przegród lub konstrukcji wsporczych przy użyciu odpowiednich wsporników, uchwytów 
lub innych trwałych podparć zgodnie z projektem technicznym.  

5.5. Badania i uruchomienie węzła cieplnego  

Badania odbiorcze węzła cieplnego powinny przebiegać wg metodyki badań określonej normą PN-B-
02423 uwzględniającej ich podział na badania przy odbiorach częściowych oraz przy odbiorze 
końcowym. Badania szczelności węzła w stanie zimnym należy przeprowadzić przy zamkniętych i 
zaślepionych głównych zaworach odcinających węzeł od sieci ciepłowniczej oraz od instalacji 
odbiorczych zasilanych przez węzeł. Obieg wysokoparametrowy należy poddać próbie szczelności pod 
ciśnieniem 25 bar, obieg niskich parametrów pod ciśnieniem 9 bar. Próby ciśnieniowe należy 
przeprowadzić przy zdemontowanych zaworach bezpieczeństwa oraz odciętym naczyniu wzbiorczym. 
Obniżanie i podwyższanie ciśnienia w zakresie od ciśnienia roboczego do próbnego powinno odbywać 
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się jednostajnie z prędkością nie większą niż 1bar/min. Podczas próby szczelności oraz gdy układ 
znajduje się pod ciśnieniem zabrania się wykonywania jakichkolwiek prac związanych z usuwaniem 
usterek. Badania wyregulowania zaworów bezpieczeństwa należy przeprowadzić poprzez powolny 
wzrost ciśnienia wody powyżej wartości dopuszczalnej w miejscach ich zamontowania. Zadziałanie 
zaworów bezpieczeństwa powinno nastąpić z chwilą przekroczenia dopuszczalnego ciśnienia o 10 %. 
Metody i sposoby badań węzła cieplnego w stanie gorącym oraz badań poszczególnych urządzeń 
węzła szczegółowo opisano w Wymaganiach Technicznych COBRTI INSTAL - zeszyt 8 “Warunki 
techniczne wykonania i odbioru węzłów ciepłowniczych”. Z prób szczelności należy sporządzić protokół.  

Nadzór i odbiór prac musi być wykonany przez Veolie. Koszty rozliczeń z Veolią po stronie wykonawcy 
instalacji.  

Koszt uzgodnień i odbiorów UDT po stronie wykonawcy. 

5.6. Zabezpieczenie antykorozyjne zewnętrznych i wykonanie izolacji ciepłochronnej  

Po przeprowadzeniu z wynikiem pozytywnym prób szczelności rury stalowe czarne oczyścić do 
drugiego stopnia czystości wg instrukcji KOR-3A a następnie pomalować farbą poliwinylową do 
gruntowania termoodpornego i dwa razy farbą poliwinylową termoodporną. Roboty izolacyjne należy 
wykonać po zakończeniu montażu rurociągów, przeprowadzeniu próby szczelności i wykonaniu 
zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do zaizolowania oraz potwierdzeniu 
prawidłowości wykonania powyższych robót protokołem odbioru. Przewody wysokich i niskich 
parametrów zaizolować otulinami z wełny mineralnej pod płaszczem z folii PCV. Grubości otulin 
powinny być zgodne z projektem technicznym i przepisami. Otuliny termoizolacyjne powinny być 
nałożone na styk i powinny ściśle przylegać do powierzchni izolowanej. W przypadku wykonania izolacji 
wielowarstwowej, styki poprzeczne i wzdłużne elementów następnej warstwy nie powinny pokrywać 
odpowiednich styków warstwy dolnej. Wszystkie prace izolacyjne, jak np. przycinanie, mogą być 
prowadzone przy użyciu konwencjonalnych narzędzi. Wymienniki ciepła powinny być zaizolowane 
oryginalnymi otulinami dostarczonymi przez producentów urządzeń.  

5.7. Oznaczanie  

Przewody, armaturę i urządzenia po wykonaniu zewnętrznej ochrony antykorozyjnej i wykonaniu izolacji 
cieplnej należy oznaczyć zgodnie z przyjętymi zasadami oznaczania podanymi w projekcie technicznym 
i uwzględnionymi w instrukcji obsługi węzła ciepłowniczego. Oznaczenia powinny być wykonane na 
przewodach, armaturze i urządzeniach.  

5.8. Wykonanie regulacji węzła cieplnego  

Po zakończeniu montażu, płukania, badań oraz zaizolowaniu węzła należy dokonać nastaw regulatora 
pogodowego oraz urządzeń regulacyjnych zabudowanych w węźle zgodnie z instrukcją obsługi węzła 
oraz dokumentacjami techniczno – ruchowymi dostarczonymi przez producentów.  

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  

Kontrola jakości robót związanych z wykonaniem węzła cieplnego powinna być przeprowadzona w 
czasie wszystkich faz robót zgodnie z wymaganiami Polskich Norm i Wymaganiami Technicznymi 
COBRTI INSTAL - zeszyt 8 “Warunki techniczne wykonania i odbioru węzłów ciepłowniczych” Każda 
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dostarczona partia materiałów powinna być zaopatrzona w świadectwo kontroli jakości producenta. 
Wyniki przeprowadzonych badań należy uznać za dodatnie, jeżeli wszystkie wymagania dla danej fazy 
robót zostały spełnione. Jeśli którekolwiek z wymagań nie zostało spełnione, należy daną fazę robót 
uznać za niezgodną z wymaganiami normy i po dokonaniu poprawek przeprowadzić badanie ponownie.  

7. ODBIÓR ROBÓT  

Odbioru robót, polegających na wykonaniu węzła cieplnego należy dokonać zgodnie z Wymaganiami 
Technicznymi COBRTI Instal – zeszyt 8 “Warunki techniczne wykonania i odbioru węzłów 
ciepłowniczych” oraz normą PN-B-02423:1999. Odbiory międzyoperacyjne należy przeprowadzić w 
stosunku do następujących robót: przejścia dla przewodów przez ściany i stropy (umiejscowienie i 
wymiary otworów); ściany w miejscach montażu urządzeń (otynkowanie); Odbiorowi częściowemu 
podlegają te elementy instalacji, które zanikają w wyniku postępu robót jak: przewody instalacji 
prowadzone w bruzdach. Odbiór częściowy polega na sprawdzeniu zgodności z projektem, użyciu 
właściwych materiałów, prawidłowości zamocowań, szczelności urządzeń oraz zgodności z innymi 
wymaganiami. Z odbiorów międzyoperacyjnych i częściowych należy spisać protokoły stwierdzający 
jakość wykonania oraz przydatność robót i elementów do prawidłowego montażu. Po przeprowadzeniu 
prób przewidzianych dla danego rodzaju robót należy dokonać końcowego odbioru technicznego 
instalacji c.o. Przy odbiorze końcowym powinny być dostarczone następujące dokumenty: – 
dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami w trakcie wykonywania robót; – Dziennik 
Budowy; – dokumenty dotyczące jakości zamontowanych elementów (świadectwa jakości wydane 
przez dostawców materiałów). – protokoły wszystkich odbiorów technicznych międzyoperacyjnych i 
częściowych; – protokoły przeprowadzenia prób szczelności całej instalacji. Przy odbiorze końcowym 
należy sprawdzić: – zgodność wykonania z dokumentacją projektową oraz ewentualnymi zapisami w 
Dzienniku Budowy dotyczącymi zmian i odstępstw od dokumentacji projektowej; – protokoły z odbiorów 
częściowych i realizację postanowień dotyczącą usunięcia usterek; – aktualność dokumentacji 
projektowej (czy przeprowadzono wszystkie zmiany i uzupełnienia); – protokoły badań szczelności 
instalacji.  

8. OBMIAR ROBÓT  

Obmiar robót należy prowadzić w jednostkach zgodnych z przedmiarami robót: – elementy liniowe w 
mb; – elementy powierzchniowe w m2; – inne w sztukach.  

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  

Wymagania dotyczące płatności zostaną określone w harmonogramie ustalonym w umowie.  

10.PRZEPISY ZWIĄZANE  

Wymaganiami Technicznymi COBRTI Instal – zeszyt 8 “Warunki techniczne wykonania i odbioru 
węzłów ciepłowniczych”  

PN-99/B-02423 Węzły ciepłownicze. Wymagania i badania przy odbiorze  

 PN-99/B-02414 Zabezpieczenie instalacji ogrzewań wodnych systemu zamkniętego z naczyniami 
wzbiorczymi przeponowymi  

PN-76/B-02440 Zabezpieczenie urządzeń ciepłej wody użytkowej. Wymagania.  
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PN-B/99-01706 Instalacje wodociągowe. Wymagania w projektowaniu  

PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorąco ogólnego zastosowania  

PN-74/H-74200 Rury stalowe ze szwem gwintowane  

PN-B-02421:2000 Izolacja cieplna przewodów, armatury i urządzeń. Wymagania i badania przy 
odbiorze  

PN-93/C-04607 “Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczące jakości wody  

PN-ISO 6761:1996 Ruty stalowe. Przygotowanie końców rur i kształtek do spawania  

PN-ISO 7005-1:2002 Kołnierze metalowe. Kołnierze stalowe.  

PN-91/B-02420 “Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewań wodnych. – Warunki techniczne 
Dozoru Technicznego DT-UC-90 ZS/E 

Wytyczne projektowania i odbioru węzłów ciepłowniczych 
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ST 5 

Roboty instalacyjne elektryczne 
Kod CPV 45311100-1 

 
 

1. Część ogólna 
1.1. Przedmiot i zakres stosowania 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) są wymagania 
dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z realizacją projektu wykonawczego pn. „Rozbudowa modułowa Szkoły  
Podstawowej nr 141 ul. Szaserów 117, Przebudowa węzła ciepłowniczego, Branża elektryczna”.  

Niniejsza specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót związanych z realizacją ww. projektu. 

1.2. Zakres robót budowlanych 
Zakres prac budowlanych branży elektrycznej: 
- instalację zasilania odbiorów węzła (pompy c.o. – obieg 3), 
- zabezpieczenie i sterowanie pomp c.o. – obieg 3, 
- sygnalizację pracy pomp c.o. – obieg 3, 
- modernizację instalacji automatyki ciepłowniczej c.o., 
- instalację antenową zdalnego pomiaru energii cieplnej, 
- instalację ochrony od porażeń prądem elektrycznym, 
- doposażenie układów sterowania o styki awarii pomp c.o. (obiegi 1-2), c.t., c.w.u. 

1.3. Wyszczególnienie prac towarzyszących i robót tymczasowych 
Do prac towarzyszących związanych z budowa instalacji elektrycznych należą: 
1. Zabezpieczenie placu budowy w zakresie niezbędnym do wykonania robót, 
2. Wykonanie przejść dla kabli i przewodów przez ściany i stropy. 
3. Wykonanie przepustów instalacyjnych przeciwpożarowych w ścianach i stropach o odporności ogniowej tych 

elementów. 
4. Wykonanie bruzd dla kabli i przewodów. 
5. Montaż konstrukcji wsporczych (korytka kablowe). 
6. Prace budowlane związane z robotami elektrycznymi – zaprawianie przebić i bruzd, naprawa tynków, malowanie. 

1.4. Informacje o terenie budowy 
Informacja o terenie budowy zawierająca wytyczne zabezpieczenia interesów osób trzecich, ochrony środowiska, 

zaplecza dla potrzeb wykonawcy, warunków bezpieczeństwa pracy, warunków dotyczących organizacji pracy na budowie. 
1. Zamawiający, w terminie określonym w dokumentach umowy przekaże Wykonawcy teren budowy wraz ze 

wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi. 
2. Wykonawca jest zobowiązany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu aż do 

zakończenia  
i odbioru ostatecznego robót. Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie utrzymywać tymczasowe urządzenia 
zabezpieczające, w tym: ogrodzenia, poręcze, oświetlenie, sygnały i znaki ostrzegawcze, dozorców, wszelkie inne 
środki niezbędne do ochrony robót, wygody społeczności i innych. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega 
odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że jest włączony w cenę umowną. 

3. Zamawiający wskaże dostęp do energii elektrycznej i wody niezbędny do prowadzenia prac. 
4. Złom pochodzący z robót demontażowych jest własnością Zamawiającego. 
5. Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji i urządzeń zlokalizowanych na powierzchni terenu i pod jego 

poziomem, takie jak rurociągi, kable itp. Wykonawca zapewni właściwe oznaczenie i zabezpieczenie przed 
uszkodzeniem tych instalacji  
i urządzeń w czasie trwania budowy. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwłocznie 
powiadomi Inspektora nadzoru i zainteresowanych użytkowników oraz będzie z nimi współpracował, dostarczając 
wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca będzie odpowiadać za wszelkie spowodowane 
przez jego działania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urządzeń podziemnych wykazanych w 
dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiającego. 
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6. Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy dotyczące ochrony 
środowiska naturalnego. 
W okresie trwania budowy i wykonywania robót budowlanych Wykonawca będzie: 

 stosować się do przepisów i norm dotyczących ochrony środowiska na terenie i wokół terenu robót oraz unikać 
uciążliwości dla osób trzecich wynikających ze skażenia, hałasu lub innych przyczyn powstałych w następstwie 
jego sposobu działania, 

 nie stosować urządzeń powodujących nadmierny hałas i drgania uciążliwe dla pracowników. 
 w przypadku prowadzenia robót głośnych i uciążliwych określał zasady ich prowadzenia w porozumieniu ze 

służbami Zamawiającego. 
7. Wykonawca będzie miał obowiązek:  
 stosowania technologii nie dopuszczających uciążliwości takich jak zanieczyszczenia pomieszczeń i mediów pyłami 

lub substancjami toksycznymi, 
 nie zanieczyszczać pyłami, gruzem, pozostałościami ze spoiw hydraulicznych i innymi odpadami przyległych do 

placu budowy pomieszczeń, placów i dróg dojazdowych, 
 uzyskany podczas rozbiórki gruz i inne odpady, nie przeznaczone do ponownego wbudowania lub innego 

wykorzystania, wywozić na składowisko wskazane przez organ Ochrony Środowiska i uzgodnione z Inspektorem 
Nadzoru Inwestorskiego, 

 plac budowy oraz place składowe i drogi dojazdowe utrzymywać w należytym porządku, 
 chronić obiekt i pomieszczenia oraz teren przyległy przed możliwością powstania pożaru. 

8. Podczas realizacji robot Wykonawca będzie przestrzegać obowiązujących przepisów dotyczących BHP m.in.: 
 Rozporządzenie Ministra Gospodarki z dnia 30.10.2002 w sprawie minimalnych wymagań dotyczących BHP w 

zakresie użytkowania maszyn przez pracowników podczas pracy /Dz.U. nr 91 poz.1596/ z późniejszymi zmianami 
/Dz.U.2003 nr 178 poz.1745/, 

 Obwieszczenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Społecznej z dnia 28.08.2003r w sprawie ogłoszenia 
jednolitego tekstu Rozporządzenia ministra Pracy i polityki Socjalnej w sprawie ogólnych przepisów BHP /Dz.U. 
2003 nr 169 poz. 1650/, 

 Rozporządzenie Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 27.07.2004 w sprawie szkolenia w dziedzinie BHP /Dz.U. 2004 
nr 180 poz.1860/, 

 Rozporządzenie Ministra Gospodarki z dnia 20.09.2001 w sprawie BHP podczas eksploatacji maszyn i urządzeń 
technicznych do robot ziemnych, budowlanych i drogowych /Dz. U. 2001 nr 118 poz. 1263/, 

 Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Społecznej z dnia 14.03.2000r w sprawie BHP przy ręcznych pracach 
transportowych /Dz.U.2000 nr 26 poz.313/ z późniejszymi zmianami /Dz.U.2000 nr 82 poz. 930/. 

9. Wykonawca we własnym zakresie przeprowadzi szkolenie stanowiskowe dla wszystkich pracowników zatrudnionych 
przy realizacji zamówienia. Wszyscy pracownicy zatrudnieni przy realizacji zamówienia muszą posiadać aktualne 
badania lekarskie dopuszczające ich do pracy na zajmowanym stanowisku. Wszelkie koszty związane z BHP nie 
podlegają odrębnej zapłacie. 

1.5. Nazwy i kody robót CPV 
45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne 
45311200-2 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych 
45311100-1 Roboty w zakresie okablowania elektrycznego 
45317300-5 Elektryczne elektrycznych urządzeń rozdzielczych 

1.6. Określenia podstawowe 
Wszystkie określenia i nazwy użyte w niniejszej specyfikacji są zgodne lub równoważne z Polskimi Normami [pkt. 10.3]. 
Roboty zaprojektowane powinny być wykonane zgodnie z wymaganiami obowiązujących przepisów, norm i instrukcji. 

Niewyszczególnienie jakichkolwiek obowiązujących aktów prawnych nie zwalnia wykonawcy od ich stosowania. 

2.  Wymagania dotyczące właściwości wyrobów budowlanych 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące wyrobów stosowanych przy budowie instalacji 

elektrycznych 
Wyroby stosowane do zabudowy powinny być nowe (nieużywane). 
Parametry techniczne materiałów i wyrobów powinny być zgodne z wymogami podanymi w projekcie wykonawczym i 

powinny odpowiadać wymaganiom obowiązujących norm i przepisów. Materiały i wyroby o zbliżonych, lecz nie o 
identycznych parametrach jak w projekcie lub kosztorysie można zastosować na budowie wyłącznie za zgodą projektanta i 
Inwestora. 
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Materiały, wyroby i urządzenia, dla których wymaga się świadectwa jakości np. aparaty, przewody, materiały do 
wykonania przepustów ognioochronnych, urządzenia prefabrykowane itp. należy dostarczyć wraz ze świadectwami jakości i 
kartami gwarancyjnymi lub protokółami odbioru technicznego. 

2.2. Niezbędne wymagania związane z transportowaniem i przechowywaniem wyrobów 
stosowanych przy budowie instalacji elektrycznych 

2.2.1. Wymagania ogólne 
1. Dostawa materiałów przeznaczonych do robót elektrycznych powinna nastąpić po odpowiednim przygotowaniu 

pomieszczeń magazynowych. Pomieszczenia magazynowe powinny być zamykane i zabezpieczone od 
zewnętrznych wpływów atmosferycznych. 

2. Masa składowanych materiałów nie powinna przekraczać granic wytrzymałości podłoża.  
3. Składowanie materiałów, aparatów i urządzeń elektrycznych powinno odbywać się w warunkach zapobiegających 

zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu właściwości technicznych na skutek wpływów atmosferycznych lub 
czynników fizykochemicznych.  

4. Należy zachować wymagania wynikające ze specjalnych właściwości materiałów oraz wymagania w zakresie 
bezpieczeństwa pożarowego. 

2.2.2. Transport materiałów 
1. Środki i urządzenia transportowe powinny być odpowiednio przystosowane do transportu materiałów, elementów, 

konstrukcji, urządzeń itp. niezbędnych do wykonania danego rodzaju robót. W czasie transportu należy 
zabezpieczyć przemieszczane przedmioty w sposób zapobiegający ich uszkodzeniu. 

2. Załadowanie i wyładowanie urządzeń o dużej masie lub znacznym gabarycie należy przeprowadzić za pomocą 
dźwignic lub posługując się pomostem-pochylnią. 

3. Przemieszczanie w magazynie lub na miejscu montażu ciężkich urządzeń, które nie mają kół jezdnych należy 
wykonać za pomocą wózków lub rolek. 

4. W czasie transportu, załadunku i wyładunku oraz składowania aparatury elektrycznej i urządzeń rozdzielczych 
należy przestrzegać zaleceń wytwórców, a w szczególności: 

 transportowane urządzenia zabezpieczyć przed nadmiernymi drganiami i wstrząsami oraz przesuwaniem się 
wewnątrz ładowni 

 aparaturę i urządzenia ostrożnie załadowywać i zdejmować nie narażając ich na uderzenia, ubytki lub uszkodzenia 
powłok lakierniczych, osłon, zamków itp. 

 prace załadunkowe i wyładunkowe ciężkich i wielkogabarytowych urządzeń powinny być wykonywane przez 
przeszkolone do tego celu brygady przy użyciu dźwigów, podnośników hydraulicznych lub innych urządzeń 
dźwignicowych 

5. Zaleca się dostarczanie urządzeń i ich konstrukcji oraz aparatów na stanowiska montażu bezpośrednio przed 
montażem  
w celu uniknięcia dodatkowego transportu wewnętrznego z magazynu budowy 

6. W czasie transportu i składowania końce wszystkich rodzajów (kabli) i przewodów powinny być zabezpieczone przed 
zawilgoceniem i innymi wpływami środowiska przez założenie na oczyszczonej powłoce kapturków termokurczliwych 
pokrytych od wewnątrz warstwą kleju lub nałożenie kapturków z tworzywa sztucznego i uszczelnienie ich za pomocą 
kilku obwojów z taśmy izolacyjnej. 

2.2.3. Odbiór i przyjmowanie materiałów, wyrobów i urządzeń – kontrola jakości 
1. Przyjęcie materiałów do magazynu powinno być poprzedzone jakościowym i ilościowym odbiorem tych materiałów. 
2. Przedsiębiorstwo wykonawcze jest zobowiązane dostarczyć na budowę wyroby i materiały nowe (nieużywane). 

Materiały używane mogą być stosowane wyłącznie za pisemną zgodą inwestora. 
3. Parametry techniczne materiałów i wyrobów powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w projekcie 

wykonawczym  
i powinny odpowiadać wymaganiom obowiązujących norm i przepisów.. 

4. Materiały, wyroby i urządzenia, dla których wymaga się świadectw jakości np.: aparaty, kable, przewody, urządzenia 
prefabrykowane itp. należy dostarczać wraz ze świadectwami jakości, kartami gwarancyjnymi lub protokołami 
odbioru technicznego. Przy odbiorze materiałów należy zwrócić uwagę na zgodność stanu faktycznego z dowodami 
dostawy. 

5. Urządzenia dostarczone przez zleceniodawcę powinny być zaopatrzone w świadectwa jakości 
6. Dostarczone na miejsce składowania materiały i urządzenia należy sprawdzić pod względem kompletności i 

zgodności  
z danymi wytwórcy, przeprowadzić oględziny stanu opakowań materiałów, części składowych urządzeń i 
kompletnych urządzeń. Należy również wyrywkowo sprawdzić jakość wykonania, stwierdzić brak uszkodzeń itp. 
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2.2.4. Składowanie materiałów 
1. Sposób składowania materiałów elektrycznych w magazynach jak i konserwacja tych materiałów powinny być 

dostosowane do rodzaju materiałów. 
2. Materiały, aparaty i urządzenia elektryczne należy przechowywać w pomieszczeniach zamkniętych przystosowanych 

do tego celu, suchych, przewietrzanych i dobrze oświetlonych 
3. Przy składowaniu poszczególnych rodzajów materiałów należy przestrzegać następujących wymagań: 
 kanały, listwy i rury instalacyjne z tworzywa sztucznego należy przechowywać w pomieszczeniach zamkniętych  

o temperaturze nie niższej niż –150C i nie wyższej niż +250C w pozycji pionowej, w wiązkach odpowiednio gęsto 
wiązanych (dla uniknięcia wyboczenia), z dala od urządzeń grzewczych, 

 rury instalacyjne karbowane z tworzywa sztucznego należy przechowywać analogicznie jak wyżej w kręgach 
zwijanych związanych sznurkiem co najmniej w trzech miejscach; kręgi w liczbie nie większej niż 10 mogą być 
układane jeden na drugim, 

 przewody izolowane i taśmy izolacyjne należy przechowywać w pomieszczeniach suchych i chłodnych, 
 urządzenia elektryczne itp. należy składować w pomieszczeniach suchych i ogrzewanych, zabezpieczonych od 

kurzu, na podłodze lub drewnianych podkładach, 
 wyroby metalowe i drobne stalowe wyroby hutnicze należy składować w pomieszczeniach suchych, z odpowiednim 

zabezpieczeniem przed działaniem korozji, 
 farby płynne, lakiery, rozpuszczalniki, oleje itp. należy magazynować w oddzielnych pomieszczeniach z 

zachowaniem przepisów bezpieczeństwa przeciwpożarowego i BHP; pomieszczenie powinno być przewietrzane 
(wlot powietrza z dołu); półki i regały powinny być odporne na ogień; drzwi magazynu powinny otwierać się na 
zewnątrz; na zewnętrznej stronie drzwi należy umocować odpowiednie tablice ostrzegawcze, a w pobliżu wywiesić 
instrukcję przeciwpożarową 

 cement i gips w workach papierowych należy składować w pomieszczeniach suchych, zabezpieczonych przed 
opadami atmosferycznymi i wilgocią; należy zwracać uwagę na okres zdolności wiązania cementu i gipsu; 
szczegółowe warunki są podane w odnośnych normach 

3. Wymagania dotyczące sprzętu i maszyn przewidzianych do wykonania robót 
3.1. Maszyny i urządzenia stosowane przy wykonywaniu robót elektrycznych 

1. Urządzenia pomocnicze, transportowe i ochronne stosowane przy robotach elektrycznych powinny odpowiadać 
ogólnie przyjętym wymaganiom co do ich jakości i wytrzymałości. 

2. Maszyny, urządzenia i sprzęt zmechanizowany powinny mieć ustalone parametry techniczne i powinny być 
ustawione zgodnie z wymaganiami producenta oraz stosowane zgodnie z ich przeznaczeniem. 

3. Urządzenia i sprzęt zmechanizowany podlegające przepisom o dozorze technicznym powinny mieć aktualnie ważne 
dokumenty uprawniające do ich eksploatacji. 

4. Należy uniemożliwić dostęp do maszyn i urządzeń na miejscu prowadzenia robót osobom nieuprawnionym do 
obsługi, a na widocznym miejscu wywiesić odpowiednią instrukcję. 

5. Używane na budowie maszyny i urządzenia można uruchamiać dopiero po uprzednim zbadaniu ich stanu 
technicznego                        i działania. Należy je zabezpieczyć przed możliwością uruchomienia przez osoby 
niepowołane./ 

6. Przekraczanie parametrów technicznych określonych przez producenta jest zabronione. 

4. Wymagania dotyczące środków transportu 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Środki transportowe użyte do transportu materiałów muszą zapewnić dostarczenie materiałów potrzebnych do 
wykonania robót budowlanych. 

5. Wymagania dotyczące wykonania robót 
5.1. Wymagania ogólne dotyczące wykonywania instalacji elektrycznych 

1. Warunki techniczne podane w niniejszym rozdziale dotyczą wykonania i odbioru instalacji elektrycznych i 
teletechnicznych wnętrzowych na napięcie do 1 kV w budownictwie ogólnym, w pomieszczeniach suchych lub 
wilgotnych. 

2. Warunki dotyczą instalacji wnętrzowych wykonywanych: 
 przewodami izolowanymi jednożyłowymi w rurach instalacyjnych z tworzywa sztucznego układanych na uchwytach 

odstępowych, 
 przewodami jednożyłowymi w rurach instalacyjnych z tworzywa sztucznego układanych pod tynkiem,  
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 przewodami kabelkowymi i kablami na uchwytach w listwach na-tynkowych oraz korytkach kablowych, 
 przewodami kabelkowymi pod tynkiem. 

3. Warunki dotyczą również montażu opraw oświetleniowych, urządzeń energetycznych, instalacji ochrony od porażeń i 
instalacji odgromowej. 

5.1.1. Tablice elektryczne 
1. Tablice montować na podłożu wyprawionym /otynkowanym/  w  sposób trwały przez przykręcenie do  kotew lub dybli 

odpowiednich do masy tablicy. 
2. Tablice montowane na kotwach osadzonych w betonie, montować po stwardnieniu betonu. 
3. Tablice zlokalizowane we wnękach powinny mieć odizolowane drzwi od konstrukcji. Tablice te są rozwiązaniem 

indywidualnym. Konstrukcje (wsporniki) pod szyny aparatury modułowej powinny być zabezpieczone przed korozją 
przez malowanie. Minimalny odstęp pomiędzy szynami TH - 15 cm. Aparatura modułowa powinna być osłonięta od 
frontu maskownicami. Konstrukcje tablic połączyć metalicznie i uziemić. 

4. Tablice zlokalizowane w pomieszczeniu wilgotnym powinny być wykonane z poliestru wzmocnionego włóknem 
szklanym (tworzywo samogasnące) w stopniu ochrony IP55 w II klasie izolacji. tworzywo samo-gasnące. 

5. Zabezpieczenia poszczególnych obwodów należy opisać w sposób trwały, jednoznaczny i czytelny.  

5.1.2. Trasowanie 
Trasowanie należy wykonać uwzględniając konstrukcje budynku oraz zapewniając bezkolizyjność z innymi instalacjami. 

Trasa instalacji powinna być przejrzysta, prosta i dostępna dla prawidłowej konserwacji i remontów. Wskazane jest, aby 
trasa przebiegała  
w liniach poziomych i pionowych. Korytka instalacyjne mocować do wsporników ściennych lub zawiesi sufitowych w 
odległości 30 cm od gotowej powierzchni sufitu. 

5.1.3. Kucie bruzd 
1. Bruzdy można wykonać ręcznie i mechanicznie. 
2. Bruzdy należy dostosować do średnicy rury z uwzględnieniem rodzaju i grubości tynku. 
3. Przy układaniu dwóch lub kilku rur w jednej bruździe szerokość bruzdy powinna być taka, aby odstępy między rurami 

wynosiły nie mniej niż 5mm. 
4. Rury zaleca się układać jednowarstwowo. 
5. Zabrania się wykonywania bruzd w cienkich ścianach działowych w sposób osłabiający ich konstrukcję. 
6. Zabrania się kucia bruzd, przebić i przepustów w betonowych elementach konstrukcyjno-budowlanych. 
7. Przy przejściach z jednaj strony ściany na drugą lub ze ściany na strop cała rura powinna być pokryta tynkiem.  
8. Przebicia przez ściany należy wykonywać w taki sposób, aby rurę można było wyginać łagodnym łukiem, o 

promieniu nie mniejszym od wartości podanych w p. 5.1.7.       
9. Rury w podłodze mogą być układane w warstwach konstrukcyjnych podłogi (stropu), ale w taki sposób, aby nie były 

narażone na naprężenia mechaniczne. Mogą być one również zatapiane w warstwie podłogi. 

5.1.4. Wykonanie przebić 
Wszystkie przejścia przez ściany i stropy obwodów instalacji elektrycznych wewnątrz budynku muszą być chronione 

przed uszkodzeniami przez przepusty. 
Zabrania się kucia przebić i instalowania przepustów w betonowych elementach konstrukcyjno-budowlanych. 

5.1.5. Zaprawianie bruzd i przebić 
1. Po ułożeniu rur, wciągnięciu przewodów i odbiorze robót zanikających bruzdy zaprawić tynkiem. 
2. Po  ułożeniu przewodów podtynkowych postąpić jw. 
3. Naprawę tynków wykonać zaprawą cementowo-wapienną kl. 5  MPa, powierzchnia naprawianych miejsc powinna 

być gładka. 

5.1.6. Montaż konstrukcji wsporczych i uchwytów 
Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do ułożenia na nich instalacji elektrycznych, bez względu na rodzaj tych 

instalacji, powinny być zamocowane do podłoża (ścian, stropów, elementów konstrukcji budynku itp.) w sposób trwały, 
uwzględniający warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja będzie pracowała oraz sam rodzaj instalacji.  

5.1.7. Układanie rur 
1. Na przygotowanej wg p. 5.1.2 trasie należy układać rury z tworzywa sztucznego na uchwytach osadzonych w 

podłożu wg  
p. 5.1.6. Końce rur przed połączeniem powinny być pozbawione ostrych krawędzi. 

2. Łączenie rur ze sobą i ze sprzętem i osprzętem należy wykonywać poprzez wsuwanie końców rur w otwory sprzętu i 
osprzętu, złączek lub w kielichy rur. 
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3. Cała instalacja rurowa powinna być wykonana ze spadkami 0,1 w celu umożliwienia odprowadzenia wody 
zbierającej się wewnątrz instalacji (skropliny). W przypadku układania długich prostych ciągów rur należy stosować 
kompensację wydłużenia cieplnego, np. za pomocą złączek kompensacyjnych wstawionych w ciągi rur sztywnych, 
czy też umożliwienia przesunięć  
w kielichach (przy wykonaniu nieszczelnym). 

4. Na łuki należy również stosować rury elastyczne, spełniające równocześnie funkcję elementów kompensacyjnych. 
Promień gięcia rur powinien zapewniać możliwość swobodnego wciągania przewodów. 

5. Najmniejszy dopuszczalny promień łuku powinien wynosić: 
Średnica znamionowa rury w mm 18 21 22 28 37 47 

Promień łuku w mm 190 190 250 250 350 450 
6.  Koniec rury powinien wchodzić do puszki na głębokość do 5 mm. 
7.  Zabrania się układania rur z wciągniętymi w nie przewodami. 

5.1.8. Instalowanie puszek 
1. Puszki dla instalacji natynkowej należy osadzać w sposób trwały przez przykręcenie. Przed zainstalowaniem należy  

w puszce wyciąć wymaganą liczbę otworów dostosowanych do średnicy wprowadzanych rur. Puszki po 
zamontowaniu należy przykryć pokrywami montażowymi. 

2. Puszki dla instalacji podtynkowej należy osadzać w ślepych otworach wywierconych w ścianach (przed ich 
tynkowaniem)  
w sposób trwały przez przykręcenie lub na zaprawie cementowo-piaskowej bądź gipsowej. Puszki po zamontowaniu 
należy przykryć pokrywami  

3. Puszki dla instalacji podtynkowej powinny być osadzone na takiej głębokości, aby ich górna (zewnętrzna) krawędź 
po otynkowaniu ściany była zrównana z tynkiem. Przed zainstalowaniem należy w puszce wyciąć wymaganą liczbę 
otworów dostosowanych do średnicy wprowadzanych rur. 

4. Puszki o IP20 można stosować tylko w pomieszczeniach suchych. 
5. Do osprzętu w jednej ramce kilkukrotnej stosować puszki wielokrotne. 
6. W pomieszczeniach wilgotnych instalować puszki o IP44. 
7. Puszki przynależne do instalacji oświetlenia awaryjnego powinny być pomalowane wewnątrz farbą żółtą.  

5.1.9. Układanie przewodów 
1. Wszystkie przejścia przez ściany i stropy obwodów instalacji elektrycznych (wewnątrz budynku) muszą być 

chronione przed uszkodzeniami. 
2. Wyżej wymienione przejścia należy wykonywać w przepustach rurowych. 
3. Obwody instalacji elektrycznych przechodzące przez podłogi muszą być chronione do wysokości bezpiecznej przed 

przypadkowymi uszkodzeniami. Jako osłony przed uszkodzeniem mechanicznym można stosować rury z tworzyw 
sztucznych 

4. Obowiązujące barwy i oznaczenia przewodów:  
    izolacje żył przewodów  ochronnych i wszystkie przewody używane do celów ochrony powinny mieć kolor żółto-

zielony, 
    izolacje żył przewodów neutralnych powinny mieć kolor niebieski, 
    izolacje żył pozostałych przewodów mogą mieć kolory dowolne z wyjątkiem kolorów wymienionych wyżej czyli 

niebieskiego i żółto-zielonego. 
5. Przewody powinny mieć izolację o napięciu znamionowym 750V~.  

5.1.10. Układanie przewodów w rurach 
1. Przed przystąpieniem do tej czynności należy sprawdzić prawidłowość wykonanego rurowania, zamocowania 

osprzętu i jego skręcenia z rurami oraz przelotowość. 
2. Wciąganie przewodów należy wykonywać za pomocą specjalnego osprzętu montażowego, np. sprężyny 

instalacyjnej zakończonej z jednej strony kulką a z drugiej uszkiem, nie wolno do tego celu stosować przewodów, 
które później zostaną użyte w instalacji. 

5.1.11. Układanie przewodów na uchwytach 
Przy układaniu przewodów na uchwytach: 
 na przygotowanej wg p. 5.1.2 trasie należy zamocować uchwyty, odległości między uchwytami nie powinny być 

większe od: 
 0,5 m dla przewodów kabelkowych,  
 1,0 m dla kabli, 

 rozstawienie uchwytów powinno być takie aby odległości między nimi ze względów estetycznych były jednakowe, 
uchwyty między innymi znajdowały się w pobliżu sprzętu i osprzętu, do którego dany przewód jest wprowadzany 
oraz aby zwisy przewodów między uchwytami nie były widoczne. 
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5.1.12. Układanie przewodów w tynku 
1. Instalacje wtynkowe należy wykonywać przewodami Cu wielożyłowymi płaskimi. 
2. Przewody wprowadzane do puszek powinny mieć nadwyżkę długości niezbędną do wykonania połączeń. Przewód 

PE powinien być nieco dłuższy niż przewody fazowe. 
3. Zagięcia i łuki w płaszczyźnie przewodu powinny być łagodne.  
4. Podłoże do układania na nim przewodów powinno być gładkie. 
5. Przewody należy mocować do podłoża za pomocą klamerek.  
6. Mocowanie klamerkami należy wykonywać w odstępach około 50 cm, wbijając je tak aby nie uszkodzić żył 

przewodu. 
7. Do puszek należy wprowadzać tylko te przewody, które wymagają łączenia w puszce. Pozostałe przewody należy 

prowadzić obok puszki.  
8. Przed tynkowaniem końce przewodów należy zwinąć w luźny krążek i włożyć do puszek, a puszki zakryć pokrywami 

lub  
w inny sposób zabezpieczyć je przed zatynkowaniem. 

9. Zabrania się układania przewodów bezpośrednio w betonie, w warstwie wyrównawczej podłogi, w złączach płyt itp. 
10. Przewody układane w tynku powinny być przykryte warstwą tynku o grubości co najmniej 5mm [5.1.5]. 

5.1.13. Układanie przewodów na drabinkach i korytkach kablowych 
Na  poziomych ciągach drabinek, koryt przewody mogą być układane bez mocowania. Na pionowych trasach przewody 

należy mocować do drabinek, koryt. 

5.1.14. Łączenie przewodów 
1. W instalacjach elektrycznych wnętrzowych łączenia przewodów należy wykonywać w sprzęcie i osprzęcie 

instalacyjnym  
i w odbiornikach.  

2. Przewody muszą być ułożone swobodnie i nie mogą być narażone na naciągi i dodatkowe naprężenia. 
3. Do danego zacisku należy przyłączać przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liczbie, do jakich zacisk ten jest     

przystosowany. 
4. Długość odizolowanej żyły przewodu powinna zapewniać prawidłowe przyłączenie. 
5. Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie może powodować uszkodzeń mechanicznych. W przypadku 

stosowania żył ocynkowanych proces oczyszczenia nie powinien uszkadzać warstwy cyny. 
6. Końce przewodów miedzianych z żyłami wielodrutowymi (linek) powinny być zabezpieczone zaprasowanymi 

tulejkami lub ocynowane (zaleca się stosowanie takich tulejek zamiast cynowania). 

5.1.15. Podejścia do odbiorników i przyłączenie odbiorników 
1. Podejścia instalacji elektrycznych do odbiorników należy wykonać w miejscach bezkolizyjnych oraz w sposób 

estetyczny. 
2. Do odbiorników mocowanych na ścianach, stropach lub konstrukcjach podejścia należy wykonywać na tych 

podłożach: pod tynkiem, w rurach instalacyjnych lub w korytkach – w zależności od miejsca montażu odbioru. 
3. Miejsca połączeń żył przewodów z zaciskami odbiorników powinny być dokładnie oczyszczone. Samo połączenie 

musi być wykonane w sposób pewny pod względem elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpieczone przed 
osłabieniem siły docisku i korozją.  

4. W miejscach narażonych na uszkodzenia mechaniczne przewody doprowadzone do odbiorników muszą być 
chronione. 

5.1.16. Montaż aparatów 
1. Aparaty należy mocować zgodnie ze wskazówkami podanymi przez producenta najczęściej na kołkach rozporowych 

lub wbetonowanych kotwach. Do montażu aparatu wykorzystać wszystkie otwory przewidziane do tego celu. 
2. Odchylenie aparatu od pionu nie może przekraczać 5°, jeżeli instrukcja wytwórcy nie podaje inaczej. 
3. Podłączenie aparatów wykonać zgodnie z wytycznymi producenta i [6.7] 

5.1.17. Połączenia wyrównawcze miejscowe 
1. Połączeniami wyrównawczymi  należy objąć: 
 przewód ochronny obwodu rozdzielczego, 
 korytka kablowe, 
 rury i inne metalowe urządzenia zasilające instalacje wewnętrzne obiektu, 
 metalowe elementy konstrukcyjne, ciągi wentylacyjne. 

2. Elementy przewodzące doprowadzone z zewnątrz powinny być połączone do systemu połączeń możliwie jak 
najbliżej miejsca wprowadzenia do budynku. 

3. Przewody połączeń wyrównawczych łączące ze sobą dwie części przewodzące powinny mieć przekroje nie mniejsze 
niż najmniejszy przekrój przewodu ochronnego przyłączonego do jednej z tych części.  
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5.1.18. Połączenia wyrównawcze lokalne 
1. Połączeniami wyrównawczymi miejscowymi należy objąć, wszystkie części przewodzące jednocześnie dostępne 

urządzeń stałych oraz  części przewodzące obce. 
2. System połączeń wyrównawczych połączyć z przewodami ochronnymi wszystkich urządzeń przez połączenie z 

szyną cc.  
3. Przewody połączeń wyrównawczych dodatkowych (miejscowych) łączące ze sobą dwie części przewodzące 

dostępne powinny mieć przekrój nie mniejszy niż najmniejszy przekrój przewodu ochronnego przyłączonego do 
jednej z tych części. Należy jednak przestrzegać zasadę, że przekrój przewodu wyrównawczego nie będącego żyłą 
przewodu lub kabla nie może mieć przekroju mniejszego niż 2,5 mm2 o ile jest zabezpieczony przed uszkodzenia mi 
mechanicznymi i 4 mm2 o ile nie jest zabezpieczony przed takimi uszkodzeniami. 

4. Przewody połączeń wyrównawczych w pomieszczeniach wyłożonych glazurą układać w rurkach ochronnych tak jak 
inne przewody  /dla zapewnienia możliwości wymiany. 

5.1.19. Przekroje przewodów ochronnych 
  Minimalne przekroje przewodów ochronnych wg. tablicy: 

Przekrój przewodów fazowych instalacji 
S [mm2] 

Minimalny przekrój odpowiadającego przewodu ochronnego 
S [mm2] 

S  lub = 16 
16  S  lub = 35 

S  35 

S 
16 
S/2 

1. W przypadku gdy dobrany przewód jest z innego materiału niż przewód fazowy, dobrany przewód musi mieć 
konduktancję (przewodność) nie mniejszą niż to wynika z doboru według tablicy. 

2. O ile przewód ochronny nie jest żyłą przewodu lub kabla, jego przekrój nie powinien być mniejszy niż: 
 2,5 mm2 o ile jest zabezpieczony przed uszkodzeniami mechanicznymi, 
 4,0 mm2 o ile nie zastosowano zabezpieczeń przed uszkodzeniami mechanicznymi. 

5.1.20. Rodzaje przewodów ochronnych 
Jako przewody ochronne mogą być stosowane: 
 żyły w przewodach lub kablach wielożyłowych, 
 izolowane lub gołe przewody ułożone we wspólnej osłonie z przewodami roboczymi, 

5.1.21. Wymogi instalacyjne dla przewodów ochronnych 
Dla zapewnienia prawidłowej funkcji przewodów ochronnych konieczne jest spełnienie następujących wymagań: 
 przewody ochronne powinny być odpowiednio zabezpieczone przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi  

i elektrodynamicznymi, 
 połączenia przewodów ochronnych powinny być dostępne w celu przeprowadzenia kontroli i badań, 
 w przewodach ochronnych nie wolno umieszczać aparatury łączeniowej, a kontrolne połączenia rozbieralne 

powinny być możliwe do rozłączenia jedynie przy użyciu narzędzi, 
 w przewodach ochronnych nie wolno instalować cewek urządzeń kontrolujących ciągłość przewodów ochronnych, 
 o ile do celów ochrony używane są urządzenia zabezpieczające przed prądem przetężeniowym, to przewody 

ochronne powinny być prowadzone razem z przewodami roboczymi lub w ich najbliższym sąsiedztwie. 

5.1.22. Ochrona przepięciowa 
Dla układu sieci TN-S aparaty ochrony przepięciowej należy instalować dla przewodów L1, L2, L3, N. Na wejście 

ochronników przepięciowych należy podłączyć przewody j.w., a wyjście przyłączyć do szyny PE rozdzielnicy w której są 
instalowane te aparaty. 

5.1.23. Zabezpieczenia pożarowe 
Wszelkie przejścia instalacyjne  przez ściany i stropy oddzielenia pożarowego tam gdzie występują winny posiadać klasę 

odporności ogniowej tych przegród. Na przejściach tych zastosować należy atestowane rozwiązania dopuszczone 
przepisami pod tym względem np. poprzez zastosowanie mas plastycznych o odpowiedniej odporności ogniowej. 

W przypadku dużej ilości przewodów przechodzących przez ścianę oddzielenia pożarowego przejście przewodów 
wykonać  
w kasecie ognioszczelnej. Łączny przekrój kabli w kasecie nie powinien przekraczać 60% powierzchni kasety. 
Zabezpieczenia ogniochronne oraz montaż przepustów powinna wykonać firma specjalistyczna posiadająca odpowiednie 
uprawnienia do tego typu prac. Zastosowane materiały powinny mieć atesty. 



34 
 

5.1.24. Próby po-montażowe 
1. Po zakończeniu robót w obiekcie, przed ich odbiorem wykonawca zobowiązany jest do przeprowadzenia 

technicznego sprawdzenia jakości wykonanych robót wraz z dokonaniem potrzebnych pomiarów i próbnym 
uruchomieniem poszczególnych instalacji itp. 

2. Wykonawca robót przeprowadza próby pomontażowe odpłatnie na podstawie ogólnego kosztorysu, w którym 
należność jest ujęta w pozycjach kosztorysowych zasadniczych elementów robót lub w oddzielnych pozycjach. 

3. Wyniki prób montażowych powinny być ujęte w szczegółowych protokołach lub udokumentowane odpowiednim 
wpisem  
w dzienniku budowy (robót). Stanowią one podstawę odbioru robót oraz podstawę do stwierdzenia przygotowania do 
podjęcia prac rozruchowych. 

4. Zakres podstawowych prób montażowych 
a) sprawdzenie obwodów elektrycznych niskiego napięcia, w skład którego wchodzą: 
 określenie obwodu, 
 oględziny instalacji, 
 sprawdzenie stanu połączeń w puszkach i łącznikach, 
 odłączenie odbiorników, 
 pomiar ciągłości obwodu w tym dodatkowych połączeń wyrównawczych, należy wykonać przy użyciu źródła prądu 

424V AC lub DC w stanie bezobciążeniowym, prądem minimum 0,2A, 
 podłączenie odbiorników. 

b) pomiary rezystancji izolacji instalacji, które należy wykonać dla każdego obwodu oddzielnie pomiędzy przewodami 
czynnymi /L1,L2,L3,N/ oraz między przewodami czynnymi a ziemią / przewody PE należy traktować jako ziemię/ - 
rezystancja izolacji przewodów przy napięciu probierczym 500V prądu stałego powinna być większa. od 0,5 MΩ, 

c) pomiary ochrony przeciwporażeniowej obwodów z wył. różnicowo-prądowymi 
 sprawdzenie samoczynnego wyłączenia zasilania – próbna działania wył. różnicowoprądowego, 
 pomiar wyłączenia I∆ / prąd zadziałania wył. róż-prąd. powinien być mniejszy od znamionowego I∆n / 

d) pomiar impedancji pętli zwarciowej /sprawdzenie samoczynnego wyłączenia zasilania/ 
e) pomiar rezystancji uziemienia - rezystancja nie powinna być większa od 30 omów dla uziemienia przewodu PEN i nie 

powinna być większa od 10 omów dla uziomu instalacji odgromowej 
 f) sprawdzenie ciągłości połączeń instalacji piorunochronnej  nadziemnej za pomocą omomierza lub mostka do pomiaru 

rezystancji, przyłączonego z jednej strony do zwodów, z drugiej do przewodu uziemiającego na gałęziach urządzenia 
w pobliżu agregatu chłodniczego. 

Po pozytywnym zakończeniu wszystkich badań i pomiarów objętych próbami montażowymi, należy załączyć instalację  
pod napięcie i sprawdzić czy : 

 punkty świetlne są załączane zgodnie z założonym programem, 
 w gniazdach wtyczkowych przewody fazowe są dokładnie dołączone do właściwych zacisków 

Próby powinny odpowiadać PN. 

5.2. Instalacje elektryczne, wykonanie i montaż urządzeń 
5.2.1. Budowa linii WLZ. 

Rozprowadzenia WLZ od tablic głównych do poszczególnych tablic wykonać  liniami YDY/LgY/750V/RL. Montaż w/w linii 
prowadzić w technologii podtynkowej w rurach osłonowych. Przejścia przez ściany stropy prowadzić w rurach osłonowych.  

5.2.2. Budowa tablic elektrycznych 
Obudowy tablic: wnękowe/natynkowe do montażu aparatury modułowej, II klasa ochronności. Wyposażone w: wyłącznik 

główny, ochronniki przeciw-przepięciowe typu 2 (tablice zasilające), lampki kontroli faz,  wyłączniki różnicowo-prądowe, 
wyłączniki nadprądowe. 

5.2.3. Zasady budowy instalacji elektrycznych 
Rozprowadzenia WLZ od tablicy zasilających do poszczególnych tablic wykonać liniami YDY/LgY/750V~. Instalacje 

wewnętrzne wykonać przewodami kabelkowymi z żyłami miedzianymi YKY, YDY/750V~. Instalacje prowadzić: ciągi główne 
nad stropem korytarza w korytach kablowych odejścia do poszczególnych elementów instalacji - podtynkowo. 

5.2.4. Instalacja ochrony p.poż 
Z uwagi na wymóg przepisów ochrony p.poż  ewentualne wszelkie przejścia instalacyjne przez ściany i stropy 

oddzielenia pożarowego tam gdzie występują winny posiadać klasę odporności ogniowej tych przegród. Na przejściach tych 
zastosować należy atestowane rozwiązania dopuszczone przepisami pod tym względem np .poprzez zastosowanie mas 
plastycznych typu PYROPLAST o odpowiedniej odporności ogniowej. 
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5.2.5. Instalacja miejscowych połączeń wyrównawczych 
Kołki ochronne gniazd, korpusy metalowe urządzeń technologicznych, metalowe korytka instalacyjne, obudowy 

metalowe opraw, zaciski ochronne urządzeń, itp. przyłączyć przewodem PE do instalacji połączeń wyrównawczych (DY 4/6 
mm2 itp.) – najbliższa tablica elektryczna . 

5.2.6. Instalacja uziemień wyrównawczych 
W projektowanej tablicy ułożyć szyny MSW (miejscowe szyny połączeń wyrównawczych). Do w/w instalacji przyłączyć 

wszystkie metalowe rury wyposażenia technologicznego, metalowe konstrukcje urządzeń, kanały wentylacyjne itp. Do 
instalacji uziemień wyrównawczych przyłączyć zaciski PE projektowanych tablic głównych z zastosowaniem LgY 6mm2.  

5.2.7. Ochrona przepięciowa 
Zgodnie z PN obowiązuje stosowanie dodatkowej ochrony przepięciowej na wewnętrznych instalacjach elektrycznych. W 

tym celu we wszystkich tablicach odbiorczych projektowanych należy zamontować ochronniki przepięciowe, które  
przyłączyć po stronie wtórnej do zacisku PE tych tablic. Rezystancja przewodów odprowadzających  <10Ω. 

5.2.8. Ochrona od porażeń 
Obowiązuje samoczynne wyłączenie zasilania w układzie sieci TN-S z zastosowaniem wyłączników różnicowo-

prądowych. Istniejący układ kablowej sieci zasilającej TN. Nową instalację wykonać w układzie  TN-S tj, L1+L2+L3+N+PE dla 
linii  3-faz oraz L +N + PE dla linii  1-faz. Podstawowym środkiem ochrony jest szybkie wyłączenie zasilania poprzez 
zastosowanie wyłączników różnicowoprądowych o prądzie upływu 30 mA. Przewody N izolować na równi z roboczymi, 
natomiast przewody PE przyłączyć do kołków ochronnych gniazd, korpusów metalowych urządzeń technologicznych, stelaży 
stropów podwieszanych, obudów metalowych opraw oświetleniowych oraz innych urządzeń elektrycznych itp. 

6. Kontrola, badania oraz odbiór robót 
6.1. Tablice elektryczne 

1. Tablice elektryczne powinny mieć klasę izolacji i stopień ochrony IP zgodnie z PN, a także z warunkami lokalizacji. 
2. Aparatura łączeniowa i sterownicza zainstalowana w tablicach powinna być dobrana i zainstalowana zgodnie z PN. 
3. Aparaty do odłączenia izolacyjnego powinny spełniać wymagania PN. 
4. Poszczególne obwody powinny być opisane w sposób trwały [szyldziki] i czytelny. 
5. Drzwiczki tablic metalowych powinny być odizolowane od konstrukcji. 

6.2. Trasowanie kucie bruzd i przebić 
Trasowanie powinno zapewniać bezkolizyjność z innymi instalacjami i powinno przebiegać w liniach poziomych i 

pionowych oraz powinno być zgodne z  projektem. Przebicia nie powinny narażać elementów konstrukcyjno – budowlanych 
na osłabienia. 

6.3. Konstrukcje wsporcze i uchwyty 
Konstrukcje wsporcze powinny być o wytrzymałości odpowiedniej do mocowanych na nich elementach. 

6.4. Układanie rur i osadzanie puszek 
Trasa ułożonych rur  powinna być zgodna z projektem. 

6.5. Oprzewodowanie 
Linie zasilające powinny mieć właściwy przekrój spełniający wymogi: 
 obciążalności długotrwałej, 
 ochrony przed prądem przetężeniowym, 
 dla przewodów ochronnych, 

 wszystkie przejścia przez ściany i stropy obwodów instalacji elektrycznych (wewnątrz budynku) muszą być 
chronione przed uszkodzeniami, 

 wyżej wymienione przejścia należy wykonywać w przepustach rurowych, 
 obwody instalacji elektrycznych przechodzące przez podłogi muszą być chronione do wysokości bezpiecznej 

przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako osłony przed uszkodzeniem mechanicznym można stosować 
rury z  tworzyw sztucznych, 

 przewody powinny mieć kolor izolacji zgodny z PN, 
 ułożenie przewodów powinno umożliwić ich wymienialność. 

6.6. Łączenie przewodów 
Stosować połączenia skręcane (lutowane). 
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6.7. Podejścia do odbiorników 
Zasilanie odbiorników powinno być zgodne z wytycznymi producenta i projektem. 

6.8. Osprzęt elektryczny 
Zainstalowany osprzęt powinien być odpowiedni do warunków środowiskowych. 

6.9. Połączenia wyrównawcze 
Wymagania dla przewodów ochronnych podano w p.5.1.24 
1. Połączenia wyrównawcze powinny być wykonane zgodnie z PN. 
2. Przekroje przewodów wyrównawczych powinny być zgodne z PN. 
3. Oznakowanie przewodów powinny być zgodne z PN. 

6.10. Przewody ochronne 
Wymagania dla przewodów ochronnych podano w p.5.1.25. 
1. Przekroje przewodów ochronnych powinny być zgodne z PN. 
2. Oznakowanie przewodów powinny być zgodne z PN. 

6.11. Ochrona przeciwprzepięciowa 
Zainstalowane aparaty ochrony przepięciowej powinny zapewniać ograniczenie napięcia udarowego do 1,5kV 

/wytrzymałość udarowa kategorii II/ zgodnie z PN. 

6.12. Zabezpieczenie pożarowe 
Wszystkie przejścia ogniochronne powinny mieć tabliczki opisane z nazwą firmy wykonującej te zabezpieczenia. 

6.13. Próby montażowe i rozruchowe  
6.13.1. Instalacja elektryczna 

1. Po zakończeniu robót w obiekcie, przed ich odbiorem wykonawca zobowiązany jest do przeprowadzenia 
technicznego sprawdzenia jakości wykonanych robót wraz z dokonaniem potrzebnych pomiarów  i dostarczenia 
protokołów potwierdzających właściwą jakość instalacji. 

2. Wymogi dla pomiarów: 
 rezystancja izolacji przewodów przy napięciu probierczym 500V prądu stałego powinna być większa od  0,5 MΩ, 

pomiar wyłączenia I∆ / prąd zadziałania wył. róż-prąd./ powinien być mniejszy od znamionowego I∆n, 
 pomiar impedancji pętli zwarciowej /sprawdzenie samoczynnego wyłączenia zasilania/, 
 pomiar rezystancji uziemienia  /rezystancja nie powinna być większa od 5 /, 
 pomiar rezystancji uziemienia iglic instalacji odgromowej /rezystancja nie powinna być większa od 10 /, 
 pomiar rezystancji podłogi  -  rezystancja nie powinna być mniejsza od 50 k i nie powinna być większa od 1 M, 
 rezystancja przewodów łączonych do szyny PE nie powinna być większa od 0,2 . 

Próby i pomiary powinny odpowiadać normom [10.3.23, 10.3.32]. 

7. Wymagania dotyczące przedmiaru i obmiaru robót 
Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonanych robót, w jednostkach ustalonych w przedmiarze i 

kosztorysach ofertowych. Obmiar robót ma na celu sporządzenie kosztorysu powykonawczego (jeżeli tak stanowi umowa z 
Zamawiającym). 

Jednostkami obmiaru wykonanych robót na podstawie dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznej i pomiaru w 
terenie są: 

 m – z dokładnością do 0,01 jednostki wykonanych robót 
 m2  – z dokładnością do 0,01 jednostki wykonanych robót 
 m3  – z dokładnością do 0,01 jednostki wykonanych robót 
 szt. – z dokładnością do 1 jednostki wykonanych robót 
 kpl. – z dokładnością do 1 jednostki wykonanych robót 
 t – z dokładnością do 0,001 jednostki wykonanych robót 
 kg – z dokładnością do 0,01 jednostki wykonanych robót 
 otw. – z dokładnością do 1 jednostki wykonanych robót 
 elem. – z dokładnością do 1 jednostki wykonanych robót 
 pomiar – z dokładnością do 1 jednostki wykonanych robót 
 odcinek – z dokładnością do 1 jednostki wykonanych robót 
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Obmiaru robót dokonuje Wykonawca przy udziale Inspektora Nadzoru. Obmiarów dokonywać należy zgodnie z 
zasadami  
i w jednostkach przyjętych w katalogach nakładów rzeczowych zastosowanych do sporządzenia kosztorysów ofertowych. 

8. Sposób odbioru robót 
8.1. Wymagania ogólne 

W zależności od ustaleń zawartych w Umowie, roboty podlegają następującym etapom odbioru: 
 odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu, 
 odbiorowi częściowemu, 
 odbiorowi końcowemu, 
 odbiorowi przed upływem okresu gwarancji. 

Wszystkie odbiory dokonywane są po zgłoszeniu gotowości robót do odbioru przez kierownika budowy i w jego 
obecności. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości wykonanych robót, które w 

dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie 
umożliwiającym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót. Odbioru robót 
dokonuje Inspektor Nadzoru. Gotowość danej części robót do odbioru Wykonawca zgłasza Inspektorowi nadzoru. Odbiór 
będzie przeprowadzony niezwłocznie, najpóźniej w ciągu 3 dni roboczych od daty zgłoszenia. Jakość i ilość robót 
ulegających zakryciu ocenia Inspektor na podstawie oględzin obiektu i po dokonaniu niezbędnych pomiarów. 

8.3. Odbiór częściowy 
Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanej części robót. Odbioru częściowego robót dokonuje się po 

zgłoszeniu przez Wykonawcę Inspektorowi Nadzoru wg zasad jak przy odbiorze robót zanikających. Odbioru robót dokonuje 
Komisja powołana przez Zamawiającego w skład której wchodzi Inspektor Nadzoru przy udziale przedstawiciela 
Wykonawcy. 

8.4. Odbiór końcowy robót 
1. Odbiór końcowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich ilości, jakości i 

wartości. Odbioru końcowego robót dokonuje Inspektor Nadzoru wraz z Komisją wyznaczoną przez Zamawiającego 
w obecności Wykonawcy. Inspektor wraz z Komisją odbierającą roboty dokona ich oceny jakościowej, oceny 
wizualnej oraz zgodności wykonania robót z uzgodnionym zakresem i ST. W toku odbioru ostatecznego robót 
Inspektor wraz z Komisją zapozna się  
z realizacją ustaleń przyjętych w trakcie odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu. W przypadku, gdy 
roboty będą wykonane z wadami, Komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy termin wykonania robót 
poprawkowych i robót uzupełniających oraz ponowny termin odbioru końcowego robót. Wszystkie zarządzone przez 
Komisję roboty poprawkowe lub uzupełniające będą zestawione według wzoru ustalonego przez Inspektora. W 
przypadku niewykonania wyznaczonych robót poprawkowych i uzupełniających, Komisja przerwie swoje czynności i 
ustali nowy termin odbioru końcowego. 

2. Podstawowym dokumentem poświadczającym dokonanie odbioru końcowego robót jest protokół odbioru końcowego 
robót sporządzony wg wzoru ustalonego przez Inspektora. 

3. Do odbioru końcowego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty, jeżeli przepisy prawne,  
a w szczególności Prawo Budowlane wymagają ich sporządzenia dla zakresu prac będącego przedmiotem umowy: 

 wyniki pomiarów kontrolnych i badań, protokoły rozruchu itp., 
 deklaracje zgodności lub aprobaty zgodności wbudowanych materiałów, 
 oświadczenie kierownika budowy o wykonaniu prac zgodnie z dokumentacją projektową i obowiązującymi 

przepisami technicznymi oraz o doprowadzeniu terenu budowy do stanu z przed rozpoczęcia robót, 
 Dokumentacje Techniczno-Ruchowe zamontowanych urządzeń, instrukcje obsługi itp. 

8.5. Odbiór przed upływem terminu gwarancji 
Odbiór ten polega na ocenie wykonanych robót pod kątem stwierdzenia istnienia wad powstałych w okresie gwarancji.  

W przypadku wystąpienia wad Zamawiający w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy termin na ich usunięcie. Odbiór ten 
będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzględnieniem zasad opisanych w punkcie 8.4. “Odbiór końcowy 
robót”. 

9. Rozliczenie robót 
Wynagrodzenie Wykonawcy będzie płatne zgodnie z umową. 
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10. Dokumenty odniesienia 
10.1. Dokumentacja projektowa 

1. Projekt budowlano-wykonawczy pn. „Rozbudowa modułowa Szkoły  Podstawowej nr 141 ul. Szaserów 117, 
Przebudowa węzła ciepłowniczego, Branża elektryczna”. 

10.2. Rozporządzenia 
2. Ustawa Prawo budowlane z dn. 7 lipca 1994r z późniejszymi zmianami. 
3. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich 

usytuowanie z dnia 12 kwietnia 2002 r., z późn. zm. 
4. Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji w sprawie ochrony przeciwpożarowej budynków, 

innych obiektów budowlanych i terenów z dnia 7 czerwca 2010 r. 

10.3. Normy 
1. Polska Norma PN-HD 60364-4-41:2009 „Instalacje elektryczne niskiego napięcia - Część 4-41: Ochrona dla 

zapewnienia bezpieczeństwa - Ochrona przed porażeniem elektrycznym.” 
2. Polska Norma PN-HD 60364-4-42:2011 „Instalacje elektryczne niskiego napięcia - Część 4-42: Ochrona dla 

zapewnienia bezpieczeństwa - Ochrona przed skutkami oddziaływania cieplnego.”  
3. Polska Norma PN-HD 60364-4-43:2012 „Instalacje elektryczne niskiego napięcia - Część 4-43: Ochrona dla 

zapewnienia bezpieczeństwa - Ochrona przed prądem przetężeniowym.”  
4. Polska Norma PN-HD 60364-4-442:2012 „Instalacje elektryczne niskiego napięcia - Część 4-442: Ochrona dla 

zapewnienia bezpieczeństwa - Ochrona instalacji niskiego napięcia przed przepięciami dorywczymi powstającymi 
wskutek zwarć doziemnych w układach po stronie wysokiego i niskiego napięcia.” 

5. Polska Norma PN-HD 60364-4-443:2016 „Instalacje elektryczne niskiego napięcia - Część 4-443: Ochrona dla 
zapewnienia bezpieczeństwa - Ochrona przed zaburzeniami napięciowymi i zaburzeniami elektromagnetycznymi - 
Ochrona przed przejściowymi przepięciami atmosferycznymi lub łączeniowymi.” 

6. Polska Norma PN-HD 60364-5-51:2011 „Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Część 5-51: Dobór i 
montaż wyposażenia elektrycznego - Postanowienia ogólne.”  

7. Polska Norma PN-HD 60364-5-52:2011 „Instalacje elektryczne niskiego napięcia - Część 5-52: Dobór i montaż 
wyposażenia elektrycznego – Oprzewodowanie.” 

8. Polska Norma PN-IEC 60364-5-523:2001 „Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobór i montaż 
wyposażenia elektrycznego - Obciążalność prądowa długotrwała przewodów.” 

9. Polska Norma PN-HD 60364-5-53:2016 „Instalacje elektryczne niskiego napięcia - Część 5-53: Dobór i montaż 
wyposażenia elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i sterownicza.”  

10. Polska Norma PN-HD 60364-5-54:2011 „Instalacje elektryczne niskiego napięcia - Część 5-54: Dobór i montaż 
wyposażenia elektrycznego - Układy uziemiające i przewody ochronne.”  

11. Polska Norma PN-HD 60364-5-534:2016 „Instalacje elektryczne niskiego napięcia - Część 5-534: Dobór i montaż 
wyposażenia elektrycznego - Odłączanie izolacyjne, łączenie i sterowanie - Urządzenia do ochrony przed 
przejściowymi przepięciami.”  

 
 
 
 

 


