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ST1
Instalacja c.o.
Kod CPV 45331100-7

1. Czes¢ ogolna
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sq wymagania ogdine dotyczace wykonania i odbioru
robot budowlanych w zakresie instalacji sanitarnych w budynku Szkoty Podstawowej przy ul. Szaserow
117 w Warszawie.

1.2. Zakres stosowania i przedmiot ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot w zakresie instalacji grzewcze;.

1.3. Zakres robdt objetych Specyfikacja Techniczna
Roboty, ktdrych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynno$ci umozliwiajgce i majace na celu
wykonanie nowe;j instalacji c.o.. Niniejsza specyfikacja techniczna zwigzana jest z wykonaniem nizej
wymienionych robot:

¢ wykonanie instalacji grzewczej oraz montaz grzejnikow
e wykonanie regulacji instalacji poprzez zastosowanie termostatéw grzejnikowych, zawordw regulacji

przeptywu

1.4. Ogdlne wymagania
Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje robdt zgodnie z dokumentacjg projektowa, specyfikacjq
techniczng, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z art. 5, 22, 23 i 28 ustawy
Prawo budowlane, ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych. Tom
Il Instalacje sanitarne i przemystowe”. Arkady, Warszawa 1988. Odstepstwa od projektu mogg dotyczy¢
jedynie dostosowania instalacji ogrzewania do wprowadzonych zmian konstrukcyjno-budowlanych, lub
zastgpienia zaprojektowanych materiatow — w przypadku niemozliwosci ich uzyskania — przez inne
materiaty lub elementy o zblizonych charakterystykach i trwatosci. Wszelkie zmiany i odstepstwa od
zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie mogg powodowa¢ obnizenia wartoSci funkcjonalnych i
uzytkowych instalacji, a jezeli dotyczg zamiany materiatow i elementéw okres$lonych w dokumentacii
technicznej na inne, nie mogg powodowac zmniejszenia trwatosci eksploatacyjnej. Roboty montazowe
nalezy realizowac zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano-
montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe”, Polskimi Normami oraz innymi przepisami
dotyczacymi przedmiotowej instalacji.

2. MATERIALY



Do wykonania instalacji centralnego ogrzewania moga by¢ stosowane wyroby producentow krajowych i
zagranicznych.

Wszystkie materiaty uzyte do wykonania instalacji musza posiadac aktualne polskie aprobaty
techniczne lub odpowiada¢ Polskim Normom. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu
akceptacje Inspektora Nadzoru. Odbior techniczny materiatow powinien by¢ dokonywany

wedtug wymagan i w sposob okreslony aktualnymi normami.

21. Przewody

Instalacja grzewcza w zakresie piondw i rur przytaczeniowych grzejnikow zostanie wykonana z przewodow
ze stali weglowej, ocynkowanych zewnetrznie faczonych metodq zaprasowywania typu Press
wyprodukowanych zgodnie z normg PN-EN 10305-3:2016 Rury stalowe precyzyjne - CzeS¢ 3: Rury ze
szwem kalibrowane na zimno. Firma wykonujgca prace montazowe powinna posiada¢ narzedzia
wymagane przez producenta systemu rurowego. Montaz przewoddw nalezy zleci¢ firmie posiadajacej
uprawnienia do montazu wystawione przez producenta danego systemu instalacyjnego. W takim
przypadku wszelkie roszczenia gwarancyjne przenoszone sg na producenta.

Poziomy instalacji grzewczej zostang wykonane z rur stalowych taczonych przez spawanie

Dostarczone na budowe rury powinny by¢ proste, czyste od zewnatrz i wewnatrz, bez widocznych
wzerdw i ubytkéw spowodowanych uszkodzeniami.
2.2. Grzejniki

Jako elementy grzejne instalacji nalezy zastosowac grzejniki Scienne ptytowe i higieniczne z podejsciem
bocznym.

2.3. Armatura

Grzejniki wyposazy¢ w zawory termostatyczne regulacje pracy instalacji prowadzi¢ za pomocg zawordw
regulacyjnych z nastawa wstepna. Zawory termostatyczne wyposazy¢ nalezy w gtowice z wykonaniem
wandaloodpornym zabezpieczone przed manipulacja.

2.4. Odpowietrzenie instalacji
Kazdy grzejnik powinny by¢ wyposazone w kurki odpowietrzajace. Piony oraz miejsca zatamania
instalacji mogace ulec zapowietrzeniu nalezy uzbroi¢ automatyczne zawory odpowietrzajace.

2.5. lzolacja termiczna

Izolacje cieptochronng rurociggdw nalezy wykona¢ z otulin termoizolacyjnych z ptaszczem ostonowym.
Otuliny muszg posiada¢ aprobate techniczng o dopuszczeniu do stosowania w budownictwie, wydang
przez Centralny O$rodek Badawczo-Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robot, zaréwno w miejscu tych robdt, jak tez
przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku
materiatow.



4. TRANSPORT | SKLADOWANIE
44. Rury

Rury w wigzkach i kregach muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugosci.
Ksztattki nalezy przewozic w odpowiednich pojemnikach. Podczas transportu, przetadunku i
magazynowania rur i ksztattek nalezy unikac ich zanieczyszczenia.

4.2. Grzejniki

Transport grzejnikow w miejsce ich odnowienia powinien odbywac sie krytymi $rodkami. Zaleca sie
transportowanie grzejnikow na paletach dostosowanych do ich wymiaru. Na kazdej palecie powinny by¢
pakowane grzejniki jednego typu i wielkoSci. Palety z grzejnikami powinny by¢ ustawione i
zabezpieczone, aby w czasie ruchu srodka transportu nie nastapito ich przemieszczanie i uszkodzenie
grzejnikéw. Dopuszcza sie transportowanie grzejnikow luzem, utozonych w warstwy, zabezpieczonych
przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

4.3. Armatura

Dostarczong na budowe armature nalezy uprzednio sprawdzi¢ na szczelno$¢. Armature nalezy
sktadowa¢ w magazynach zamknigtych. Armatura specjalna, jak zawory termostatyczne, powinny by¢
dostarczone w oryginalnych opakowaniach producenta. Armature, taczniki i materiaty pomocnicze
nalezy przechowywa¢ w magazynach lub pomieszczeniach zamknietych w pojemnikach.

4.4. Izolacja termiczna

Materiaty przeznaczone do wykonania izolacji cieplnych powinny by¢ przewozone krytymi Srodkami
transportu w sposéb zabezpieczajacy je przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i zniszczeniem.
Wyroby i materialy stosowane do wykonywania izolacji cieplnych nalezy przechowywaé w
pomieszczeniach krytych i suchych. Nalezy unika¢ dtuzszego dziatania promieni stonecznych na otuliny,
poniewaz materiat ten nie jest odporny na promienie ultrafioletowe. Materiaty przeznaczone do
wykonywania izolacji cieptochronnej powinny mie¢ ptaszczyzny i krawedzie nie uszkodzone, a odchytki
ich wymiaréw w stosunku do nominalnych wymiaréw produkcyjnych powinny zawierac sie w granicach
tolerancji okreslonej w odpowiednich normach przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Montaz rurociagow

e Rurociggi faczone bedg zgodnie z Wymaganiami Technicznymi COBRTI INSTAL zeszyt 2:
,Wytyczne projektowania centralnego ogrzewania”.

e Przed ukfadaniem przewoddw nalezy sprawdzi¢ trase oraz usung¢ przeszkody (mozliwe do
wyeliminowania), mogace powodowac uszkodzenie przewoddw (np. prety, wystajace elementy
zaprawy betonowej i muru).

e Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy elementy przewidziane do zamontowania nie
posiadajg uszkodzehn mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczen (ziemia,
papiery i inne elementy). Rur peknietych lub w inny sposob uszkodzonych nie wolno uzywac.

Kolejno$¢ wykonywania robot:



e wyznaczenie miejsca utozenia rur,

e wykonanie gniazd i osadzenie uchwytow,
e przecinanie rur,

e zatozenie tulei ochronnych,

e ufozenie rur z zamocowaniem wstepnym,
e wykonanie potgczen.

Rurociggi poziome nalezy prowadzi¢ ze spadkiem wynoszacym co najmniej 0,3% w kierunku zrodta
ciepta. Poziome odcinki muszg by¢ wykonane ze spadkami zabezpieczajacymi odpowiednie
odpowietrzenie i odwodnienie catego pionu. W miejscach przejS¢ przewoddw przez Sciany i stropy nie
wolno wykonywa¢ zadnych potaczen. PrzejScia przez przegrody budowlane wykona¢ w tulejach
ochronnych. Wolng przestrzen migdzy zewnetrzng Sciang rury i wewnetrzng tulei nalezy wypetni¢
odpowiednim materiatem termoplastycznym. Wypetnienie powinno zapewnia¢ jedynie mozliwos¢
osiowego ruchu przewodu. Dtugo$¢ tulei powinna by¢ wieksza o 6+8 mm od grubosci $ciany lub stropu.
PrzejScia przez przegrody okre$lone jako granice oddzielenia pozarowego nalezy wykonywaé za
pomocg odpowiednich tulei zabezpieczajacych.

Przewody pionowe (piony centralnego ogrzewania) nalezy mocowa¢ do $cian za pomocg uchwytow
umieszczonych co najmniej co 3,0 m dla rur o Srednicy 15+20 mm, przy czym na kazdej kondygnacii
musi by¢ zastosowany co najmniej jeden uchwyt. Piony nalezy taczy¢ do rurociggdw poziomych za
posrednictwem odsadzek o dtugosci ramienia co najmniej 1 metr, wykonanych tak, aby mozliwa byta
kompensacja wydtuzen przewodow.

5.2. Montaz grzejnikéw

Przed zamontowaniem grzejnika nalezy sprawdzi¢ poprawno$¢ mocowania i stan istniejacego uchwyty i
w miare konieczno$ci poprawi¢ lub wymienic.

Gdy nie bedzie mozliwosci montazu w pierwotnym miejscu w sprawie lokalizacji nalezy kierowac sie
przedstawionymi zaleceniami:

Grzejniki montowane przy Scianie nalezy ustawi¢ w ptaszczyznie rownolegtej do powierzchni $ciany lub
wneki. Odlegtos¢ grzejnika od podtogi i od parapetu powinna wynosi¢ co najmniej 110 mm.

Kolejno$¢ wykonywania robot:

wyznaczenie miejsca zamontowania uchwytow,
wykonanie otwordw i osadzenie uchwytow,
zawieszenie grzejnika,

podtaczenie grzejnika z rurami zestawami

Grzejniki po zamontowaniu nalezy zabezpieczy¢ do czasu zakonczenia remontu przed zabrudzeniem
lub uszkodzeniem. Gatazki grzejnika powinny by¢ tak uksztattowane, aby po potaczeniu z grzejnikiem i
skreceniu ztaczek w grzejniku nie nastepowaly zadne naprezenia. Niedopuszczalne sg dziatania
mogace powodowac deformacije grzejnika lub zniszczenie powtoki lakiernicze;.

5.3. Montaz armatury i osprzetu



Rurociggi taczone bedg z armaturg i osprzgtem za pomocg potaczen gwintowanych z zastosowaniem
ksztattek. Uszczelnienie tych potaczen wykonac za pomoca np. konopi oraz pasty miniowe;.
Kolejno$¢ wykonywania robot:

e sprawdzenie dziatania zaworu,

e nagwintowanie koncowek,

e wkrecenie pot-srubunkow w zawor i na rure, z uszczelnieniem gwintow materiatem
uszczelniajacym,

e skrecenie potaczenia.

Na przewodach poziomych armature nalezy w miare mozliwosci ustawiCc w takim potozeniu, by
wrzeciono byto skierowane do gory i lezato w ptaszczyznie pionowe przechodzacej przez o$ przewodu.
Zawory na pionach i gatgzkach oraz odpowietrzniki nalezy umieszcza¢ w miejscach widocznych oraz
tatwo dostepnych dla obstugi, konserwacji i kontroli.

Odpowietrzenie instalacji wykona¢ zgodnie z PN-91/B-02420 jako odpowietrzenie miejscowe przy
pomocy odpowietrznikow automatycznych

5.4. Badania i uruchomienie instalacji

e Instalacja przed zakryciem bruzd i przed pomalowaniem elementéw instalacji oraz przed
wykonaniem izolacji termicznej przewoddw musi by¢ poddana prébie szczelnosci.

e Przed przystgpieniem do badania szczelno$ci nalezy instalacje podlegajacg probie (lub jej czesc)
kilkakrotnie skutecznie przeptuka¢ woda. Niezwiocznie po zakonczeniu ptukania nalezy instalacje
napetni¢ wodg uzdatniong o jakosci zgodnej z PN-93/C-04607 ,Woda w instalacjach ogrzewania.
Wymagania i badania dotyczace jakosci wody”, lub z dodatkiem inhibitoréw korozji wg propozycji
COBRTI-INSTAL.

¢ Instalacje nalezy doktadnie odpowietrzyc.

o Jezeli w budynku wystepuje kilka odrebnych ztaddw, badania szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ dla
kazdego ztadu oddzielnie.

e Badania szczelnosci instalacji na zimno nalezy przeprowadza¢ przy temperaturze zewnetrzne;
powyzej 0°C.

o Kazdy grzejnik sprawdzany jest szczegdtowo przez producenta przy ci$nieniu prébnym 13 bardw.
Cinienie robocze w instalacji na poziomie dolnej krawedzi nie powinno przekracza¢ 10 bardw.
Prébe szczelnosci w instalacji centralnego ogrzewania nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z ,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne i
przemystowe”, tzn. ciSnienie robocze powiekszone o 2 bary, lecz nie mniejsze niz 4 bary.

o Cisnienie podczas proby szczelnosci nalezy doktadnie kontrolowa¢ i nie dopuszczaé do
przekroczenia jego maksymalnej wartosci 12 barow.

e Do pomiaru ci$nien prébnych nalezy uzywaC manometru, ktory pozwala na bezbtedny odczyt
zmiany cisnienia o 0,1 bara. Powinien on by¢ umieszczony w mozliwie najnizszym punkcie
instalacii.

o Wyniki badania szczelnosci nalezy uzna¢ za pozytywne, jezeli w ciggu 20 min. Nie stwierdzono
przeciekdw ani roszenia.

e Z prdby ci$nieniowej nalezy sporzadzi¢ protokot.
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e Po uzyskaniu pozytywnej proby szczelnoSci nalezy przeprowadzi¢ prébe na gorgco, przy
najwyzszych — w miare mozliwo$ci — parametrach czynnika grzewczego, lecz nie przekraczajacych
parametrow obliczeniowych.

e Prdba szczelno$ci na goraco winna by¢ poprzedzona co najmniej 72-godzinng pracg instalacji.

5.5. Wykonanie izolacji cieptochronnej

e Roboty izolacyjne nalezy rozpocza¢ po zakonczeniu montazu rurociggow, przeprowadzeniu proby
szczelnosci i wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do
zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidtowo$ci wykonania powyzszych robdt protokotem
odbioru.

e Otuliny termoizolacyjne powinny by¢ natozone na styk i powinny $cile przylega¢ do powierzchni
izolowanej. W przypadku wykonania izolacji wielowarstwowej, styki poprzeczne i wzdtuzne
elementéw nastepnej warstwy nie powinny pokrywa¢ odpowiednich stykow elementow warstwy
dolnej.

o \Wszystkie prace izolacyjne, jak np. przycinanie, mogq by¢ prowadzone przy uzyciu
konwencjonalnych narzedzi.

e Grubo$¢ wykonanie izolacji nie powinna sie rozni¢ od grubosci okreslonej w dokumentacii
technicznej wiecej niz 0 -5 do +10 mm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakosci rob6t zwigzanych z wykonaniem instalacji centralnego ogrzewania powinna by¢
przeprowadzona w czasie wszystkich faz robot zgodnie z wymaganiami Polskich Norm i ,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne i
przemystowe”.

Kazda dostarczona partia materiatdbw powinna byC zaopatrzona w Swiadectwo kontroli jakoSci
producenta.

Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy
rob6t zostaty spetnione. Jesli ktorekolwiek z wymagan nie zostato spetnione, nalezy dang faze robét
uznac¢ za niezgodng z wymaganiami normy i po dokonaniu poprawek przeprowadzi¢ badanie ponownie.

7. ODBIOR ROBOT

Odbioru robot, polegajacych na wykonaniu instalacji centralnego ogrzewania, nalezy dokona¢ zgodnie z
,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom Il Instalacje
sanitarne i przemystowe” oraz normg PN-64/B-10400.

Odbiory migdzyoperacyjne nalezy przeprowadzi¢ w stosunku do nastepujacych robdt:

e przejScia dla przewoddw przez Sciany i stropy (umiejscowienie i wymiary otwordw),

e 3Sciany w miejscach ustawienia grzejnikow (otynkowanie),

e bruzdy w Scianach: wymiary, czysto$¢ bruzd, zgodno$¢ z pionem i zgodnos¢ z kierunkiem w
przypadku minimalnych spadkéw odcinkoéw poziomych.

Z odbiorébw miedzyoperacyjnych nalezy spisa¢ protokot stwierdzajacy jako$¢ wykonania oraz
przydatno$¢ robot i elementow do prawidtowego montazu.
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Po przeprowadzeniu prob przewidzianych dla danego rodzaju robét nalezy dokona¢ koricowego odbioru
technicznego instalacji centralnego ogrzewania.
Przy odbiorze koricowym powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:

Dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetniania w trakcie wykonywania
robot,
Dziennik budowy,

dokumenty dotyczace jako$ci wbudowanych materiatow (Swiadectwa jakoSci wydane przez
dostawcdw materiatow ),

protokoty wszystkich odbiorow technicznych czesciowych,
protokdt przeprowadzenia proby szczelno$ci catej instalacii,

Przy odbiorze koricowym nalezy sprawdzic:

8

zgodno$¢ wykonania z Dokumentacjg projektowg oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku budowy
dotyczacymi zmian i odstepstw od Dokumentaciji projektowej,

protokoty z odbioréw czesciowych i realizacje postanowien dotyczaca usuniecia usterek,

aktualno$¢ Dokumentaciji projektowej (czy przeprowadzono wszystkie zmiany i uzupetnienia),
protokoty badan szczelnosci instalacii.

. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru podano w specyfikaciji technicznej ,Wymagania ogolne”.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w specyfikacji technicznej ,Wymagania ogdine”.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

,Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom |l Instalacje
sanitarne i przemystowe”. Arkady, Warszawa 1988.

PN-B-02414:1999 ,Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych
systemu zamknigtego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania”.

PN-EN 215:2005 , Termostatyczne zawory grzejnikowe. Cze$¢ 1: Wymagania i badania”.

PN-EN 442-1:2015-02 ,Grzejniki i konwektory — czes¢ 1. Wymagania i warunki techniczne”.

PN-EN 442-2:2015-02 ,Grzejniki i konwektory-- cze$¢ 2: Moc ciepina i metody badan
PN-B-02421:2000 ,Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna przewodow, armatury i urzadzen.
Wymagania i badania odbiorcze”.



ST 2
Instalacja wodna
kod CPV 45332200-5

1. CZESC OGOLNA
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sq wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru
rob6t budowlanych w zakresie instalacji sanitarnych w budynku Szkoty Podstawowej przy ul. Szaserow
117 w Warszawie.

1.2 Zakres stosowania i przedmiot ST

Roboty, ktdrych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnoSci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie nowej instalacji wody zimnej, cieptej i cyrkulacji oraz instalacji hydrantowe;.
Zakres robdt obejmuje:

montaz instalacji wody zimnej i cieptej

e montaz armatury

e wymiana przylacza wodociggowego

e dezynfekcja i ptukanie instalacji oraz wykonanie proby hydraulicznej

e badanie wody instalacyjnej w kierunku jej przydatnosci do spozycia przez ludzi.
e dezynfekcja i ptukanie instalacji oraz wykonanie proby hydraulicznej

1.3 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sq zgodne z obowigzujgcymi normami i
warunkami technicznymi.

2. MATERIALY

2.1 Wymagania szczegoétowe dotyczace wyrobow budowlanych
Do wykonania instalacji moga by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych i zagranicznych.

Wszystkie materiaty uzyte do wykonania instalacji musza posiadac aktualne polskie aprobaty
techniczne lub odpowiada¢ Polskim Normom. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu
akceptacje Inzyniera.

Odbior techniczny materiatow powinien by¢ dokonywany wedtug wymagan i w sposob okreslony
aktualnymi normami.



Przewody

Instalacje wody zimnej, cieptej wykonac wykonac z rur polipropylenowych taczonych przez zgrzewanie
przeznaczonych do kontaktu z wodg pitna.
Przytacze wykonac z rur zeliwnych

Izolacja przewodow

Nalezy wykonac¢ izolacja przewoddw wody zimnej, cieptej i cyrkulacji w obrebie budynkow.

Armatura

Nalezy stosowac nastepujacag armature:

e zawory kulowe

e mieszacze termostatyczne

e zawor zwrotny

e zawory regulacyjne cyrkulaciji

3. Wymagania dotyczace sprzetu i maszyn do robé6t budowlanych

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakos¢ wykonywanych robot, zaréwno w miejscu tych robot, jak tez przy wykonywaniu
czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow.

Do montazu rur na wysokosci ok. 3,0 m nalezy stosowac przenosne podesty lub lekkie rusztowania
posiadajace okre$lone atesty bezpieczenstwa.

4. Wymagania dotyczace Srodkéw transportu
Rurociagi

Rury w wigzkach muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugosci. Ksztattki nalezy
przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach. Podczas transportu, przetadunku i magazynowania rur
i ksztattek nalezy unikac ich zanieczyszczenia.

Armatura

Dostarczong na budowe armature nalezy uprzednio sprawdzi¢ na szczelno$¢. Armature nalezy
sktadowa¢ w magazynach zamknietych, powinna by¢ dostarczona w oryginalnych opakowaniach
producenta.

5. Wymagania szczego6towe wykonania robét budowlanych

Roboty muszg by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami obowigzujacych przepisow, norm i instrukcji. Nie
wyszczegolnienie jakichkolwiek obowigzujacych aktow prawnych nie zwalnia wykonawcy od ich
stosowania.

Pozyskany z demontazu ztom nalezy pozostawi¢ do dyspozycji inwestora dostarczajac go we wskazane
uzgodnione miejsce. Ztom jest wtasnoscig inwestora.

5.1 Montaz rurociagéw

Przed uktadaniem przewodow nalezy sprawdzi¢ trase oraz usung¢ przeszkody (mozliwe do
wyeliminowania), mogace powodowac uszkodzenie przewodow (np. prety, wystajace elementy zaprawy
betonowej i muru).
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Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy elementy przewidziane do zamontowania nie posiadajq
uszkodzen mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczen (ziemia, papiery i inne
elementy).

Rur peknietych lub w inny sposdéb uszkodzonych nie uzywac do zabudowy.

Kolejno$¢ wykonywania robot:

e wyznaczenie miejsca utozenia rur,

e wykonanie bruzd (w miejscach wymaganych)
e przecinanie rur,

e zatozenie tulei ochronnych,

e ufozenie rur z zamocowaniem wstepnym,

e wykonanie potgczen,

e wykonanie izolacji

W miejscach przejs¢ przewodow przez Sciany i stropy nie wolno wykonywac zadnych pofaczen.
PrzejScia przez przegrody budowlane wykona¢ w tulejach ochronnych. Wolng przestrzen migdzy
zewnetrzng $ciang rury i wewnetrzna tulei nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem termoplastycznym.
Wypetnienie powinno zapewniac jedynie mozliwos¢ osiowego ruchu przewodu. Dtugo$¢ tulei powinna
by¢ wieksza o min. 10 mm od grubosci Sciany lub stropu. Przejscia przez przegrody okre$lone jako
granice oddzielenia pozarowego nalezy wykonywac za pomocg odpowiednich tulei zabezpieczajacych.
Rurociggi c.w.u. i solarne zaizolowac otulinami 20 mm wg podanych wytycznych.

Roboty ziemne prowadzi¢ nalezy zgodnie z przepisami zawartymi w BN-83/8836-02 ,Przewody
podziemne. Roboty ziemne..." w powigzaniu z PN-86/B-02480.

Trasy prowadzenia instalacji zabezpieczy¢ zgodnie z wymaganiami taSmg ostrzegawcza.

5.2 Montaz armatury i innych elementéw instalacji

Montaz armatury nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcjg dotaczong do kazdego kompletu.
5.3 Badania i uruchomienie instalacji

Wszystkie prace montazowe, proby, regulacje i uruchomienie instalacji wykona¢ zgodnie z wytycznymi i
instrukcjami urzadzen, obowigzujgcymi normami i przepisami.

Cisnienie probne dla instalacji wody zimnej i c.w.u. okreslono na pPR =6,0x1,5=9,0 bara. Przed
rozpoczeciem proby cisnieniowej (woda) nalezy rurociagi prawidtowo odpowietrzy¢. Czas trwania proby
30 minut.

Po uzyskaniu pozytywnego wyniku proby cisnieniowej rurociagi nalezy doktadnie przeptukac¢ do
zatozenia izolacji termicznych.

5.4. Wykonanie izolaciji cieptochronnej

e Roboty izolacyjne nalezy rozpocza¢ po zakonczeniu montazu rurociggow, przeprowadzeniu proby
szczelnosci oraz po potwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyzszych robot protokotem odbioru.

e Otuliny termoizolacyjne powinny by¢ natozone na styk i powinny $cisle przylega¢ do powierzchni
izolowanej. W przypadku wykonania izolacji wielowarstwowej, styki poprzeczne i wzdtuzne
elementdw nastepnej warstwy nie powinny pokrywa¢ odpowiednich stykéw elementéw warstwy
dolnej.

o \Wszystkie prace izolacyjne, jak np. przycinanie, mogg by¢ prowadzone przy uzyciu
konwencjonalnych narzedzi.
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e Grubos¢ wykonanie izolacji nie powinna sie rozni¢ od grubosci okreslonej w dokumentacii
technicznej wiecej niz 0 -5 do +10 mm.

6. Kontrola jakosci robét

Kontrola jakosci robot zwigzanych z wykonaniem instalacji powinna by¢ przeprowadzona w czasie
wszystkich faz robot zgodnie z wymaganiami Polskich Norm

Kazda dostarczona partia materiatow powinna by¢ zaopatrzona w $wiadectwo kontroli jakosci
producenta.

Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy
robot zostaty spetnione.

Jesli ktorekolwiek z wymagan nie zostato spetnione, nalezy dang faze robot uzna¢ za niezgodng,

z wymaganiami normy i po dokonaniu poprawek przeprowadzi¢ badanie ponownie.

Prace zwigzane z siecig wodociggowa oraz przytaczem prowadzi¢ z porozumieniu z zarzadca sieci.
Odbidr prowadzi¢ przy udziale przedstawiciela zarzadcy sieci.

7. Wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru robot

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru podano w specyfikacji techniczne;
,Wymagania ogolne”.

8. Odbior robdt budowlanych

Instalacje wodociggéw i kanalizacji nalezy wykonac i odebrac zgodnie z ,Wymaganiami Technicznymi
COBRI INSTAL Warunki techniczne Wykonania i Odbioru Wewnetrznych Instalacji Wodociggowych i
Kanalizacyjnych z wrze$nia 2002 r.

Odbiory techniczne czesciowe nalezy przeprowadzi¢ w stosunku do elementow instalacji, do ktorych
dostep zanika w wyniku postepu rob6t. Z odbiordéw czesciowych nalezy spisa¢ protokot stwierdzajacy
jako$¢ wykonania oraz przydatno$c¢ robét i elementéw do prawidtowego montazu.

Po przeprowadzeniu prob przewidzianych dla danego rodzaju robét nalezy dokonac koricowego odbioru
technicznego.

Przy odbiorze koricowym powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:

e dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetniania w trakcie wykonywania
robot,

e dziennik budowy,

e potwierdzenie zgodnosci wykonania instalacji z projektem technicznym, warunkami pozwolenia na
budowe i przepisami,

e dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow (Swiadectwa jakosci wydane przez dostaw-
cow materiatow ),

¢ instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wyrobow,

o protokoty wszystkich odbioréw technicznych czesciowych,

o protokdt przeprowadzenia proby szczelno$ci catej instalacji i innych badan

Przy odbiorze koricowym nalezy sprawdzic:
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e zgodno$¢ wykonania z dokumentacjg projektowg oraz ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy
dotyczacymi zmian i odstepstw od dokumentaciji projektowe;j,

e protokoly z odbioréw czesciowych i realizacje postanowien dotyczacg usunigcia usterek,

e aktualnos¢ dokumentacji projektowej (czy przeprowadzono wszystkie zmiany i uzupetnienia),

e protokoly badan szczelnosci instalacj.

e uruchomi¢ instalacje i sprawdzi¢ osigganie zaktadanych parametrow.

Odbidr sieci i przytacza prowadzi¢ przy udziale przedstawiciela zarzadcy sieci.

9. Rozliczenie rob6t
Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w specyfikacji technicznej ,WWymagania ogdine”.
10. Przepisy zwigzane

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie DU nr 75 poz. 690 z pdz. Zmianami

e Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano - montazowych. Tom Il Instalacje
sanitarne i przemystowe”. Arkady, Warszawa 1988.

e Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci wodociggowych”. COBRTI INSTAL, Warszawa 2001.

e PN-EN 1717 2003 - Ochrona przed wtornym zanieczyszczeniem wody w instalacjach
wodociggowych i ogblne wymagania dotyczace urzadzen zapobiegajgcych zanieczyszczaniu przez
przeptyw zwrotny

e Rozporzadzeniem Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997r.w sprawie ogdlnych
przepiséw bezpieczenstwa | higieny pracy(Dz.U. nr 129/97 poz. nr 844)

e Rozporzadzeniem MBIPMB z dnia 28.03.1972r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
wykonywaniu rob6t budowlano-montazowych i rozbiérkowych (Dz.U.nr 13/72 poz.93)

e Instrukcjami montazu i prob opracowanymi przez poszczegdlnych producentow.

e PN-EN 200:2008 - Armatura sanitarna — Zawory wyptywowe i baterie mieszajgce do systemow
zasilania wodg typu 1 i typu 2 — Ogdlne wymagania techniczne
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ST3
Instalacja kanalizacyjna sanitarna i deszczowa

kod CPV 45332300-6

1. CZESC OGOLNA
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sq wymagania ogdine dotyczace wykonania i odbioru
rob6t budowlanych w zakresie instalacji sanitarnych w budynku Szkoty Podstawowej przy ul. Szaserow
117 w Warszawie.

1.2 Zakres stosowania i przedmiot ST

Roboty, ktdrych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnoSci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie nowej instalacji kanalizacyjnej sanitarnej w budynku
Zakres robdt obejmuje:

e montaz urzadzen sanitarnych

e montaz instalacji

e montaz zbiornika retencyjnego

e wymiana przytgcza kanalizacyjnego
e podtaczenie istniejacych urzadzen
e wykonanie prob hydraulicznych

1.3 Okreslenia podstawowe

Okre$lenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sq zgodne z obowigzujgcymi normami i
warunkami technicznymi.

2. MATERIALY
2.1 Wymagania szczegoétowe dotyczace wyrobow budowlanych

Do wykonania instalacji moga by¢ stosowane wyroby producentow krajowych i zagranicznych.
Wszystkie materiaty uzyte do wykonania instalacji musza posiada¢ aktualne polskie aprobaty
techniczne lub odpowiada¢ Polskim Normom. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu
akceptacje Inzyniera.

Odbior techniczny materiatow powinien by¢ dokonywany wedtug wymagan iw sposob okreslony
aktualnymi normami.

Przewody
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Projektowane instalacje wykonane beda z rur kanalizacyjnych kielichowych z PVC uszczelnionych w
kielichach gumowymi piercieniami o $rednicach od @ 40 do @ 110. Nalezy zastosowac rury PVC do
instalacji wewnetrznych natomiast przewody prowadzone w gruncie jako PVC-U SN4 i SN8 (od
$rednicy 110mm), Dostarczone na budowe rury powinny by¢ proste, czyste od zewnatrz i wewnatrz,
bez widocznych wzerdw i ubytkow spowodowanych korozjg lub uszkodzeniami.

Kanalizacja deszczowa z rur o potgczeniach zgrzewanych elektrooporowo.

3. Wymagania dotyczace sprzetu i maszyn do robét budowlanych

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakos¢ wykonywanych robdt, zarowno w miejscu tych robot, jak tez przy wykonywaniu
czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow.

Do montazu rur na wysokosci ok. 3,0 m nalezy stosowac przenosne podesty lub lekkie rusztowania
posiadajace okre$lone atesty bezpieczenstwa.

4. Wymagania dotyczace Srodkéw transportu
Rurociagi

Rury w wigzkach muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugosci. Ksztattki nalezy
przewozic w odpowiednich pojemnikach. Podczas transportu, przetadunku imagazynowania rur
i ksztattek nalezy unikac ich zanieczyszczenia.

5. Wymagania szczego6towe wykonania robét budowlanych

Roboty muszg by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami obowigzujacych przepisow, norm i instrukcji. Nie
wyszczegolnienie jakichkolwiek obowigzujacych aktéw prawnych nie zwalnia wykonawcy od ich
stosowania.

5.1 Montaz rurociagéw

Przed uktadaniem przewodow nalezy sprawdziC trase oraz usung¢ przeszkody (mozliwe do
wyeliminowania), mogace powodowac uszkodzenie przewodow (np. prety, wystajace elementy zaprawy
betonowej i muru).

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy elementy przewidziane do zamontowania nie posiadajg
uszkodzen mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczen (ziemia, papiery iinne
elementy).

Rur peknietych lub w inny sposdb uszkodzonych nie uzywac do zabudowy.

Kolejno$¢ wykonywania robot:

e wyznaczenie miejsca utozenia rur,

e wykonanie bruzd (w miejscach wymaganych)
e przecinanie rur,

e zatozenie tulei ochronnych,

e ufozenie rur z zamocowaniem wstepnym,

e wykonanie potgczen,
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e wykonanie izolacji

W miejscach przejs¢ przewodow przez Sciany istropy nie wolno wykonywa¢ zadnych pofaczen.
PrzejScia przez przegrody budowlane wykona¢ w tulejach ochronnych. Wolng przestrzen miedzy
zewnetrzng Sciang rury i wewnetrzng tulei nalezy wypeti¢ odpowiednim materiatem termoplastycznym.
Wypetnienie powinno zapewnia¢ jedynie mozliwos¢ osiowego ruchu przewodu. Dtugo$¢ tulei powinna
by¢ wigksza o min. 10 mm od grubosci sciany lub stropu. PrzejScia przez przegrody okreslone jako
granice oddzielenia pozarowego nalezy wykonywac za pomocg odpowiednich tulei zabezpieczajacych.
Rurociggi c.w.u. i solarne zaizolowa¢ otulinami 20 mm wg podanych wytycznych.

Roboty ziemne prowadzi¢ nalezy zgodnie z przepisami zawartymi w BN-83/8836-02 ,Przewody
podziemne. Roboty ziemne..." w powigzaniu z PN-86/B-02480.
Trasy prowadzenia instalacji zabezpieczy¢ zgodnie z wymaganiami taSma ostrzegawcza.

5.2 Montaz armatury i innych elementéw instalacji
Montaz armatury nalezy wykonac zgodnie z instrukcjg dotaczong do kazdego kompletu.
5.3 Badania i uruchomienie instalacji

Wszystkie prace montazowe, proby, regulacje i uruchomienie instalacji wykona¢ zgodnie z wytycznymi i
instrukcjami urzadzen, obowigzujacymi normami i przepisami.

Cisnienie probne dla instalacji wody zimnej i c.w.u. okreslono na pPR =6,0x1,5=9,0 bara. Przed
rozpoczeciem proby ciSnieniowej (wodg) nalezy rurociggi prawidtowo odpowietrzy¢. Czas trwania proby
30 minut.

Po uzyskaniu pozytywnego wyniku proby ciSnieniowej rurociggi nalezy doktadnie przeptuka¢ do
zatozenia izolacji termicznych.

Prace zwigzane z przytaczem prowadzi¢ z porozumieniu z zarzadcg sieci. Odbidr prowadzi¢ przy
udziale przedstawiciela zarzadcy sieci.

6. Kontrola jakosci robot

Kontrola jakosci robdt zwigzanych z wykonaniem instalacji powinna by¢ przeprowadzona w czasie
wszystkich faz robot zgodnie z wymaganiami Polskich Norm

Kazda dostarczona partia materiatow powinna by¢ zaopatrzona w $wiadectwo kontroli jakosci
producenta.

Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy
robot zostaty spetnione.

Jesli ktorekolwiek z wymagan nie zostato spetnione, nalezy dang faze robdt uzna¢ za niezgodng
z wymaganiami normy i po dokonaniu poprawek przeprowadzi¢ badanie ponownie.

7. Wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru robot

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru podano w specyfikacji techniczne;
,Wymagania ogolne”.

8. Odbior robdt budowlanych
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Instalacje wodociggow i kanalizacji nalezy wykonac i odebra¢ zgodnie z ,Wymaganiami Technicznymi
COBRI INSTAL Warunki techniczne Wykonania i Odbioru Wewnetrznych Instalacji Wodociggowych i
Kanalizacyjnych z wrze$nia 2002 .

Odbiory techniczne czesciowe nalezy przeprowadzi¢ w stosunku do elementéw instalacji, do ktérych
dostep zanika w wyniku postepu robét. Z odbioréw czesciowych nalezy spisa¢ protokdt stwierdzajacy
jako$¢ wykonania oraz przydatno$¢ robét i elementéw do prawidtowego montazu.

Po przeprowadzeniu prob przewidzianych dla danego rodzaju robét nalezy dokona¢ koricowego odbioru
technicznego.

Przy odbiorze koricowym powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:

e dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetniania w trakcie wykonywania
robot,

e dziennik budowy,

e potwierdzenie zgodnosci wykonania instalacji z projektem technicznym, warunkami pozwolenia na
budowe i przepisami,

e dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow (Swiadectwa jakosci wydane przez dostaw-
cow materiatow ),

e instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wyrobow,

o protokoty wszystkich odbioréw technicznych czesciowych,

o protokdt przeprowadzenia proby szczelno$ci catej instalacji i innych badan

Przy odbiorze koricowym nalezy sprawdzic:

e zgodno$¢ wykonania z dokumentacjg projektowg oraz ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy
dotyczacymi zmian i odstepstw od dokumentaciji projektowe;j,

e protokoly z odbioréw czesSciowych i realizacje postanowien dotyczacg usuniecia usterek,

e aktualnos¢ dokumentacji projektowej (czy przeprowadzono wszystkie zmiany i uzupetnienia),

e protokoly badan szczelnosci instalacj.

e uruchomic instalacje i sprawdzi¢ osigganie zaktadanych parametréw.

Odbidr prac zwigzanych z przytaczem kanalizacyjnym prowadzi¢ przy udziale przedstawiciela zarzadcy
sieci.

9. Rozliczenie robét

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w specyfikacji technicznej ,WWymagania ogolne”.

10. Przepisy zwigzane

e PN-EN 806-1:2004 Wymagania dotyczace wewnetrznych instalacji wodociggowych do przesytu
wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi. Cze$¢ 1: Postanowienia ogdine.

e PN-81/B-10700.00 Instalacie wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania
przy odbiorze. Wspolne wymagania i badania.
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e  PN-83/B-10700.04 Instalacie wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania
przy odbiorze. Przewody wody zimnej z polichlorku winylu i polietylenu.

e - Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Instalacji Wodociggowych - zeszyt 7 -COBRTI INSTAL.

e - Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rurociggéw z Tworzyw Sztucznych -Polska Korporacja
Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Kanalizacji.
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ST4
Instalacja wezla cieptowniczego

kod CPV 45331000-6

1. CZESC OGOLNA
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sq wymagania ogdine dotyczace wykonania i odbioru
rob6t budowlanych w zakresie instalacji sanitarnych w budynku Szkoty Podstawowej przy ul. Szaserow
117 w Warszawie.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt w zakresie przebudowy wezta cieptowniczego.

1.3 Zakres robét objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wymiane wezta cieptowniczego dwufunkcyjnego. Niniejsza specyfikacja techniczna zwigzana jest z
wykonaniem nizej wymienionych robot:

montazem dodatkowych modutéw wezta cieplnego,
wymiany czesci istniejacych elementow wezta
montazem rurociggow, — ptukaniem instalacji,
badaniami odbiorczymi.

1.6 Og6lne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za realizacje robdt zgodnie z dokumentacjg projektowa,
specyfikacjami technicznymi, poleceniami nadzoru inwestycyjnego oraz zgodnie z art. 5, 22, 3 28
ustawy Prawo Budowlane oraz Wymaganiami Technicznymi COBRTI INSTAL — zeszyt 8 “Warunki
techniczne wykonania i odbioru weztdw cieptowniczych”. Odstepstwa od projektu mogg dotyczy¢
jedynie zastapienia zaprojektowanych materiatéw - w przypadku niemozliwosci ich uzyskania — przez
inne materiaty lub elementy o zblizonych charakterystykach i trwatosci. Wszelkie zmiany i odstepstwa
od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie moga powodowac obnizenia warto$ci funkcjonalnych i
uzytkowych wezta cieplnego, a jezeli dotyczg zamiany materiatéw i elementéw okres$lonych w
dokumentacji technicznej na inne, nie moga powodowac zmniejszenia trwatosci eksploatacyjnej. Roboty
montazowe nalezy realizowac¢ zgodnie z “Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot
budowlano — montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe”, Polskimi Normami oraz innymi
przepisami dotyczacymi przedmiotowej instalacji.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI WYROBOW BUDOWLANYCH
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Do wykonania rozbudowy wezta cieplnego moga by¢ stosowane wyroby producentow krajowych i
zagranicznych. Wszystkie materiaty uzyte do wykonania wezta cieplnego musza posiadac aktualne
polskie aprobaty techniczne lub odpowiada¢ Polskim Normom. Wykonawca uzyska przed
zastosowaniem wyrobu akceptacje Inspektora Nadzoru. Odbior techniczny materiatow powinien by¢
dokonywany wedtug wymagan i w sposdob okreslony aktualnymi normami oraz wymaganiami Veolia.

2.1. Przewody

Wszystkie przewody wysokoparametrowe oraz niskoparametrowe c.0. wykonac z rur stalowych bez
szwu produkowanych wg PN-80/H-74219.

2.2. Armatura

Na przewodach wysokoparametrowych zamontowa¢ zawory kulowe kotnierzowe z koncoéwkami do
wspawania na cisnienie nominalne PN25 oraz filtry siatkowe na cisnienie PN16. Na przewodach
niskoparametrowych zamontowa¢ armature odcinajgca oraz filtracyjng gwintowang lub kotnierzowa na
ci$nienie nominalne PN10.

2.3. Wymiennik ciepta

Zastosowac¢ wymienniki c.o. i c.w.u. spetniajace wymagania dostawcy energii. Wymiennik powinien by¢
izolowany cieplnie oryginalnymi tupinami dostarczanymi przez producenta wymiennikow.

2.5. Urzadzenia stabilizujace ci$nienia w instalacjach

Dla instalaciji c.0. zastosowac przeponowe naczynie wzbiorcze na maksymaine cisnienie 6 bar,
posiadajace dopuszczenia i certyfikaty zgodnie z obowigzujacymi przepisami Dozoru Technicznego.

2.6. Aparatura regulacyjno - pomiarowa
— zawory regulacyjne na obiegach zasilania wymiennikéw wyposazone z napedy elektryczne

— regulator réznicy cisnien i przeptywu na przewodzie zasilajagcym WP o wspétczynniku przeptywu i
zakresie nastaw zgodnych z projektem techniczny(PN16, Tmax = 150°C);

- licznik ciepta z przeptywomierzem ultradzwigkowym spetniajacy wymogi dostawcy energii
— manometry i termometry o parametrach zgodnych z projektem technicznym;
2.7. Izolacja termiczna

Izolacje cieptochronng rurociggdw stalowych nalezy wykonac z otulin termoizolacyjnych pod ptaszczem
z PCV o grubo$ci zgodnej z projektem technicznym i normg PN-B/00-0242. Do izolacji wymiennikow
ciepta zastosowac oryginalne otuliny dostarczane przez producentéw. Otuliny muszg posiada¢ aprobate
techniczng o dopuszczeniu do stosowania w budownictwie.

3. SPRZET
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Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakos¢ wykonywanych robot, zarowno w miejscu tych robdt, jak tez przy wykonywaniu
czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow.

4. TRANSPORT | SKLADOWANIE

Prefabrykowany, kompaktowy wezet cieplny przeznaczony do zabudowy w obiekcie nalezy
transportowa¢ w cato$ci lub w czesciach umozliwiajacych tatwy montaz w miejscu przeznaczenia. Rury
w wigzkach muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugosci. Ksztattki nalezy
przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach. Podczas transportu, przetadunku i magazynowania rur i
ksztattek nalezy unikac ich zanieczyszczenia. Zbiorniki: przeponowe naczynie wzbiorcze powinno by¢
transportowane w oryginalnym opakowaniu krytymi srodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je
przed przemieszczaniem sie. Dostarczong na budowe armature i urzadzenia sktadowac¢ nalezy w
magazynach zamknietych. Urzadzenia powinny by¢ dostarczone w oryginalnych opakowaniach
producenta. Armature, tgczniki i materiaty pomocnicze nalezy przechowywa¢ w magazynach lub
pomieszczeniach zamknietych w pojemnikach. Materiaty przeznaczone do wykonywania izolacji
cieplnych powinny by¢ przewozone krytymi srodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed
zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i zniszczeniem. Wyroby i materiaty stosowane do wykonywania
izolacji cieplnych nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach krytych i suchych. Nalezy unika¢ dtuzszego
dziatania promieni stonecznych na otuliny z PE, poniewaz materiat ten nie jest odporny na promienie
ultrafioletowe. Materiaty przeznaczone do wykonywania izolacji cieptochronnej powinny mie¢
ptaszczyzny i krawedzie nie uszkodzone, a odchytki ich w stosunku do nominalnych wymiaréw
produkcyjnych powinny zawierac sie w granicach tolerancji okre$lonej w odpowiednich normach
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Montaz rurociagéw i podstawowych urzadzen

Rurociggi taczone beda zgodnie z Wymaganiami Technicznymi COBRTI INSTAL - zeszyt 8 “Warunki
techniczne wykonania i odbioru weztow cieptowniczych”. Podstawowe urzadzenia wezta cieptowniczego
powinny by¢ rozmieszczone w pomieszczeniu wezta zgodnie z dokumentacja techniczng. Przy
zachowaniu rozwigzania funkcjonalnego wezta dopuszcza sie korekte rozmieszczenia
zaprojektowanych urzadzen je$li wigze sie to z optymalizacja, zawartoscia, likwidacjg kolizji rurociggdw.
Zmiany w tym zakresie powinny uzyskac akceptacje projektanta wezta. Urzadzenia wezta
cieptowniczego powinny by¢ ustawione w wezle w potozeniu wymaganym przez DTR producentow
poszczegdlnych urzadzen. Urzadzenia wymagajace okresowej regulacii lub konserwacji powinny by¢
montowane z uwzglednieniem tatwego dostepu i obstugi w tym zakresie. Rurociagi w wezle
cieptowniczym nalezy prowadzi¢ przy $cianach lub przy stropie lub mocowac na konstrukcjach
wsporczych wykonanych ze stali profilowej osadzonych w betonowej podtodze pomieszczenia wezta.
Konstrukcje wsporcze powinny zapewni¢ statos¢ potozenia rurociggow wezta. Kompaktowy wezet
cieplny powinien posiada¢ konstrukcje wsporczg, zapewniajacg poprawng prace wszystkich elementow,
a przede wszystkim pompy i wymiennika ciepta; kro¢ce wymiennika powinny by¢ odcigzone, tzn.
powinny by¢ zamontowane na odpowiednich wspornikach. Urzadzenia montowane poza kompaktowym
weztem cieplnym (filtry, wodomierz zawory odcinajace) powinny by¢ montowane na konstrukcjach
wsporczych ze stali profilowanej osadzonych do posadzki lub Scian. Wszystkie podstawowe urzadzenia
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wezta powinny by¢ tgczone z rurociggami w sposéb roztaczny umozliwiajacy fatwy demontaz i wymiane
poszczegolnych elementow wezta bez koniecznosci demontazu innych urzadzen. dopuszcza sie
stosowanie armatury faczonej z rurociggami przez spawanie. Potgczenia spawane rurociggow i
ksztattek powinny by¢ wykonywane po przygotowaniu korcéwek do spawania zgodnie z wymaganiami
przedmiotowej normy PN-ISO 676. Natomiast ksztatty ztaczy spawanych potaczen kroccow i odgatezien
powinny by¢ zgodne z przedmiotowg normg PN-B-69012. Jako$¢ potaczen spawanych rurociggéw,
ksztattek, kroccow i odgatezien powinna odpowiadac co najmniej klasie W3 wadliwosci ztaczy
spawanych okreslanych przedmiotowg normg PN-M-69775. Nie nalezy montowac aparatury
regulacyjnej i pomiarowej pod odpowietrznikami automatycznymi a takze w poblizu wylotow kro¢cow
spustowych wody z rurociggdw wezta zawordw bezpieczenstwa itp. PrzejScia przez przegrody
budowlane wykonac w tulejach ochronnych zgodnie z Wymaganiami Technicznymi COBRTI Instal —
zeszyt 8 “Warunki techniczne wykonania i odbioru weztdw cieptowniczych”.

5.2. Montaz prefabrykowanego (kompaktowego) wezta cieplnego.

Wezet cieptowniczy prefabrykowany powinien by¢ dostarczony przez producenta z protokotem odbioru
czesciowego. W przypadku koniecznosci cze$ciowego demontazu wezta podczas transportu do
pomieszczenia wezta po ponownym jego montazu w pomieszczeniu wezta nalezy wykonac czes$ciowy
jego odbidr w zakresie szczelnosci w stanie zimnym.

5.3. Montaz urzadzen kontrolno — pomiarowych

Montaz licznika ciepta oraz wodomierzy powinien by¢ zgodny z warunkami montazu okreslonymi przez
producenta. Dla okreslonej doktadnosci pomiaréw szczegdinej uwagi wymaga miejsce i Sposob
montazu czujnikdw termometrycznych oraz zachowanie odpowiednich prostych odcinkéw rurociggdw
przytaczonych przed i za urzadzeniem pomiarowym przeptywu jesli takie sg wymagane przez
producenta urzadzen.

5.4. Montaz armatury

Przed zainstalowaniem armatury nalezy usunag z niej zaslepienia i ewentualne zanieczyszczenia.
Armatura, po sprawdzeniu prawidtowosci dziatania, powinna by¢ instalowana tak, zeby byta dostepna
do obstugi i konserwacji. Armature na przewodach nalezy tak instalowac, aby kierunek przeptywu wody
byt zgodny z oznaczeniem kierunku przeptywu na armaturze. Armatura na przewodach powinna by¢
zamocowana do przegrdd lub konstrukcji wsporczych przy uzyciu odpowiednich wspornikow, uchwytow
lub innych trwatych podpar¢ zgodnie z projektem technicznym.

5.5. Badania i uruchomienie wezla cieplnego

Badania odbiorcze wezta cieplnego powinny przebiega¢ wg metodyki badan okre$lonej normg PN-B-
02423 uwzgledniajacej ich podziat na badania przy odbiorach czeSciowych oraz przy odbiorze
koricowym. Badania szczelnosci wezta w stanie zimnym nalezy przeprowadzi¢ przy zamknietych i
zaslepionych gtownych zaworach odcinajacych wezet od sieci cieptowniczej oraz od instalacji
odbiorczych zasilanych przez wezet. Obieg wysokoparametrowy nalezy poddac prébie szczelnosci pod
ciSnieniem 25 bar, obieg niskich parametréw pod cisnieniem 9 bar. Proby cisnieniowe nalezy
przeprowadzi¢ przy zdemontowanych zaworach bezpieczeristwa oraz odcietym naczyniu wzbiorczym.
Obnizanie i podwyzszanie ci$nienia w zakresie od cisnienia roboczego do prébnego powinno odbywac
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sie jednostajnie z predkoscig nie wiekszg niz 1bar/min. Podczas proby szczelno$ci oraz gdy ukfad
znajduje sie pod cisnieniem zabrania si¢ wykonywania jakichkolwiek prac zwigzanych z usuwaniem
usterek. Badania wyregulowania zawordw bezpieczenstwa nalezy przeprowadzi¢ poprzez powolny
wzrost ci$nienia wody powyzej wartosci dopuszczalnej w miejscach ich zamontowania. Zadziatanie
zawordw bezpieczenstwa powinno nastapic¢ z chwilg przekroczenia dopuszczalnego ci$nienia 0 10 %.
Metody i sposoby badan wezta cieplnego w stanie goracym oraz badan poszczegdlnych urzadzen
wezta szczegotowo opisano w Wymaganiach Technicznych COBRTI INSTAL - zeszyt 8 “Warunki
techniczne wykonania i odbioru weztdw cieptowniczych”. Z préb szczelnosci nalezy sporzadzi¢ protokdt.

Nadzér i odbior prac musi by¢ wykonany przez Veolie. Koszty rozliczen z Veolig po stronie wykonawcy
instalacii.

Koszt uzgodnien i odbioréw UDT po stronie wykonawcy.
5.6. Zabezpieczenie antykorozyjne zewnetrznych i wykonanie izolacji cieptochronnej

Po przeprowadzeniu z wynikiem pozytywnym prob szczelno$ci rury stalowe czarne oczy$ci¢ do
drugiego stopnia czystosci wg instrukcji KOR-3A a nastepnie pomalowac farbg poliwinylowg do
gruntowania termoodpornego i dwa razy farbg poliwinylowg termoodporng. Roboty izolacyjne nalezy
wykona¢ po zakoriczeniu montazu rurociggow, przeprowadzeniu proby szczelnosci i wykonaniu
zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do zaizolowania oraz potwierdzeniu
prawidtowosci wykonania powyzszych robét protokotem odbioru. Przewody wysokich i niskich
parametrow zaizolowac otulinami z wetny mineralnej pod ptaszczem z folii PCV. Grubosci otulin
powinny by¢ zgodne z projektem technicznym i przepisami. Otuliny termoizolacyjne powinny by¢
natozone na styk i powinny $cisle przylega¢ do powierzchni izolowanej. W przypadku wykonania izolacji
wielowarstwowej, styki poprzeczne i wzdtuzne elementow nastepnej warstwy nie powinny pokrywac
odpowiednich stykow warstwy dolnej. Wszystkie prace izolacyjne, jak np. przycinanie, moga by¢
prowadzone przy uzyciu konwencjonalnych narzedzi. Wymienniki ciepta powinny by¢ zaizolowane
oryginalnymi otulinami dostarczonymi przez producentow urzadzen.

5.7. Oznaczanie

Przewody, armature i urzadzenia po wykonaniu zewnetrznej ochrony antykorozyjnej i wykonaniu izolacji
cieplnej nalezy oznaczy¢ zgodnie z przyjetymi zasadami oznaczania podanymi w projekcie technicznym
I uwzglednionymi w instrukcji obstugi wezta cieptowniczego. Oznaczenia powinny by¢ wykonane na
przewodach, armaturze i urzadzeniach.

5.8. Wykonanie regulacji wezta cieplnego

Po zakonczeniu montazu, ptukania, badan oraz zaizolowaniu wezta nalezy dokona¢ nastaw regulatora
pogodowego oraz urzgdzen regulacyjnych zabudowanych w wezle zgodnie z instrukcjg obstugi wezta
oraz dokumentacjami techniczno — ruchowymi dostarczonymi przez producentow.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakosci robot zwigzanych z wykonaniem wezta cieplnego powinna by¢ przeprowadzona w
czasie wszystkich faz robot zgodnie z wymaganiami Polskich Norm i Wymaganiami Technicznymi
COBRTI INSTAL - zeszyt 8 “Warunki techniczne wykonania i odbioru weztow cieptowniczych” Kazda
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dostarczona partia materiatdw powinna by¢ zaopatrzona w Swiadectwo kontroli jakosci producenta.
Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy
robo6t zostaty spetnione. Jesli ktorekolwiek z wymagan nie zostato spetnione, nalezy dang faze robét
uznac¢ za niezgodng z wymaganiami normy i po dokonaniu poprawek przeprowadzi¢ badanie ponownie.

7. ODBIOR ROBOT

Odbioru robdt, polegajacych na wykonaniu wezta cieplnego nalezy dokona¢ zgodnie z Wymaganiami
Technicznymi COBRTI Instal — zeszyt 8 “Warunki techniczne wykonania i odbioru weztow
cieptowniczych” oraz normg PN-B-02423:1999. Odbiory migdzyoperacyjne nalezy przeprowadzi¢ w
stosunku do nastepujacych robot: przejscia dla przewodow przez sciany i stropy (umiejscowienie i
wymiary otworéw); Sciany w miejscach montazu urzadzen (otynkowanie); Odbiorowi czesciowemu
podlegajq te elementy instalacji, ktore zanikajg w wyniku postepu robdt jak: przewody instalacji
prowadzone w bruzdach. Odbior czesciowy polega na sprawdzeniu zgodnosci z projektem, uzyciu
wiasciwych materiatow, prawidtowosci zamocowan, szczelnosci urzadzen oraz zgodnosci z innymi
wymaganiami. Z odbioréw miedzyoperacyjnych i czeSciowych nalezy spisa¢ protokoty stwierdzajacy
jako$¢ wykonania oraz przydatno$¢ robét i elementéw do prawidtowego montazu. Po przeprowadzeniu
préb przewidzianych dla danego rodzaju robét nalezy dokonac koricowego odbioru technicznego
instalacji ¢.0. Przy odbiorze koficowym powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty: —
dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami w trakcie wykonywania robot; — Dziennik
Budowy; — dokumenty dotyczace jako$ci zamontowanych elementow ($wiadectwa jakosci wydane
przez dostawcow materiatow). — protokoty wszystkich odbioréw technicznych migdzyoperacyjnych i
czesciowych; — protokoty przeprowadzenia prob szczelnosci catej instalaciji. Przy odbiorze koricowym
nalezy sprawdzi¢: — zgodno$¢ wykonania z dokumentacjg projektowg oraz ewentualnymi zapisami w
Dzienniku Budowy dotyczacymi zmian i odstepstw od dokumentacji projektowej; — protokoty z odbioréw
czesciowych i realizacje postanowien dotyczacg usuniecia usterek; — aktualnos¢ dokumentacii
projektowej (czy przeprowadzono wszystkie zmiany i uzupetnienia); — protokoty badan szczelnosci
instalacii.

8. OBMIAR ROBOT

Obmiar robot nalezy prowadzi¢ w jednostkach zgodnych z przedmiarami robot: — elementy liniowe w
mb; — elementy powierzchniowe w m2; — inne w sztukach.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Wymagania dotyczace ptatnosci zostang okre$lone w harmonogramie ustalonym w umowie.
10.PRZEPISY ZWIAZANE

Wymaganiami Technicznymi COBRTI Instal — zeszyt 8 “Warunki techniczne wykonania i odbioru
weztow cieptowniczych”

PN-99/B-02423 Wezty cieptownicze. Wymagania i badania przy odbiorze

PN-99/B-02414 Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu zamknigtego z naczyniami
wzbiorczymi przeponowymi

PN-76/B-02440 Zabezpieczenie urzadzen cieptej wody uzytkowej. Wymagania.
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PN-B/99-01706 Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu
PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego zastosowania
PN-74/H-74200 Rury stalowe ze szwem gwintowane

PN-B-02421:2000 Izolacja cieplna przewoddw, armatury i urzadzen. Wymagania i badania przy
odbiorze

PN-93/C-04607 “Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczace jako$ci wody
PN-ISO 6761:1996 Ruty stalowe. Przygotowanie koncow rur i ksztattek do spawania
PN-ISO 7005-1:2002 Kotnierze metalowe. Kotnierze stalowe.

PN-91/B-02420 “Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych. — Warunki techniczne
Dozoru Technicznego DT-UC-90 ZS/E

Wytyczne projektowania i odbioru weztow cieptowniczych
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ST5
Roboty instalacyjne elektryczne
Kod CPV 45311100-1

1. Czes¢ ogdlna

1.1. Przedmiot i zakres stosowania

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z realizacjg projektu wykonawczego pn. ,Rozbudowa modutowa Szkoty
Podstawowej nr 141 ul. Szaserow 117, Przebudowa wezta cieptowniczego, Branza elektryczna”.

Ninigjsza specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt zwigzanych z realizacjg ww. projektu.

1.2. Zakres rohét budowlanych

Zakres prac budowlanych branzy elektrycznej:

- instalacje zasilania odbioréw wezta (pompy c.o. — obieg 3),

- zabezpieczenie i sterowanie pomp c.0. — obieg 3,

- sygnalizacje pracy pomp c.0. — obieg 3,

- modernizacje instalacji automatyki cieptowniczej c.o.,

- instalacje antenowg zdalnego pomiaru energii cieplnej,

- instalacje ochrony od porazen pradem elektrycznym,

- doposazenie uktadow sterowania o styki awarii pomp c.o. (obiegi 1-2), c.t., c.w.u.

1.3. Wyszczegdlnienie prac towarzyszacych i robét tymczasowych

Do prac towarzyszacych zwigzanych z budowa instalacji elektrycznych naleza;

1. Zabezpieczenie placu budowy w zakresie niezbednym do wykonania robdt,

2. Wykonanie przej$¢ dla kabli i przewodow przez Sciany i stropy.

3. Wykonanie przepustéw instalacyjnych przeciwpozarowych w $cianach i stropach o odpornosci ogniowej tych
elementow.

4, Wykonanie bruzd dla kabli i przewodow.

5. Montaz konstrukcji wsporczych (korytka kablowe).

6. Prace budowlane zwigzane z robotami elektrycznymi — zaprawianie przebic i bruzd, naprawa tynkéw, malowanie.

1.4. Informacje o terenie budowy

Informacja o terenie budowy zawierajgca wytyczne zabezpieczenia interesdw osob trzecich, ochrony Srodowiska,
zaplecza dla potrzeb wykonawcy, warunkéw bezpieczeristwa pracy, warunkdw dotyczacych organizaciji pracy na budowie.
1. Zamawiajacy, w terminie okreSlonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi.
2. Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontrakiu az do
zakonczenia

i odbioru ostatecznego robdt. Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia

zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie inne

$rodki niezbedne do ochrony rob6t, wygody spotecznosci i innych. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega
odrebnej zaptacie i przyjmuije sig, ze jest wigczony w ceng umowna,

Zamawiajacy wskaze dostep do energii elektrycznej i wody niezbedny do prowadzenia prac.

Ztom pochodzacy z rob6t demontazowych jest wtasnoscig Zamawiajacego.

5. Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji i urzadzen zlokalizowanych na powierzchni terenu i pod jego
poziomem, takie jak rurociggi, kable itp. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji
i urzadzen w czasie trwania budowy. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwiocznie
powiadomi Inspektora nadzoru i zainteresowanych uzytkownikow oraz bedzie z nimi wspotpracowat, dostarczajac
wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadac za wszelkie spowodowane
przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzeh podziemnych wykazanych w
dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.
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6. Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace ochrony
$rodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykonywania robét budowlanych Wykonawca bedzie:

— stosowac si¢ do przepiséw i norm dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokét terenu robdt oraz unika
ucigZliwosci dla oséb trzecich wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie
jego sposobu dziatania,

— nie stosowac urzadzen powodujgcych nadmierny hatas i drgania ucigzliwe dla pracownikéw.

— w przypadku prowadzenia robot gtosnych i ucigzliwych okre$lat zasady ich prowadzenia w porozumieniu ze
stuzbami Zamawiajacego.

7. Wykonawca bedzie miat obowigzek:

— stosowania technologii nie dopuszczajgcych ucigZliwosci takich jak zanieczyszczenia pomieszczen i mediéw pytami
lub substancjami toksycznymi,

— nie zanieczyszcza¢ pytami, gruzem, pozostatosSciami ze spoiw hydraulicznych i innymi odpadami przylegtych do
placu budowy pomieszczen, placow i drog dojazdowych,

— uzyskany podczas rozbiorki gruz i inne odpady, nie przeznaczone do ponownego wbudowania lub innego
wykorzystania, wywozi¢ na sktadowisko wskazane przez organ Ochrony Srodowiska i uzgodnione z Inspektorem
Nadzoru Inwestorskiego,

— plac budowy oraz place sktadowe i drogi dojazdowe utrzymywac w nalezytym porzadku,

— chroni¢ obiekt i pomieszczenia oraz teren przylegty przed mozliwoscig powstania pozaru.

8. Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ obowigzujacych przepiséw dotyczacych BHP m.in.:

— Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 30.10.2002 w sprawie minimalnych wymagan dotyczacych BHP w
zakresie uzytkowania maszyn przez pracownikéw podczas pracy /Dz.U. nr 91 poz.1596/ z pézniejszymi zmianami
/Dz.U.2003 nr 178 poz.1745/,

— Obwieszczenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28.08.2003r w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu Rozporzadzenia ministra Pracy i polityki Socjalnej w sprawie ogéinych przepisow BHP /Dz.U.
2003 nr 169 poz. 1650/,

— Rozporzadzenie Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 27.07.2004 w sprawie szkolenia w dziedzinie BHP /Dz.U. 2004
nr 180 poz.1860/,

— Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20.09.2001 w sprawie BHP podczas eksploatacji maszyn i urzadzen
technicznych do robot ziemnych, budowlanych i drogowych /Dz. U. 2001 nr 118 poz. 1263/,

— Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 14.03.2000r w sprawie BHP przy recznych pracach
transportowych /Dz.U.2000 nr 26 poz.313/ z p6zniejszymi zmianami /Dz.U.2000 nr 82 poz. 930/.

9. Wykonawca we wiasnym zakresie przeprowadzi szkolenie stanowiskowe dla wszystkich pracownikéw zatrudnionych
przy realizacji zamdwienia. Wszyscy pracownicy zatrudnieni przy realizacji zaméwienia musza, posiadac aktualne
badania lekarskie dopuszczajace ich do pracy na zajmowanym stanowisku. Wszelkie koszty zwigzane z BHP nie
podlegajg odrebnej zapfacie.

1.5. Nazwy i kody robé6t CPV

45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne

45311200-2 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych
45311100-1 Roboty w zakresie okablowania elektrycznego
45317300-5 Elektryczne elektrycznych urzgdzen rozdzielczych

1.6. Okreslenia podstawowe
Wszystkie okreslenia i nazwy uzyte w niniejszej specyfikacji sq zgodne lub rownowazne z Polskimi Normami [pkt. 10.3].
Roboty zaprojektowane powinny by¢é wykonane zgodnie z wymaganiami obowigzujgcych przepiséw, norm i instrukcji.
Niewyszczegolnienie jakichkolwiek obowigzujacych aktdw prawnych nie zwalnia wykonawcy od ich stosowania.

2. Wymagania dotyczace wiasciwosci wyrobéw budowlanych

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace wyrobow stosowanych przy budowie instalacji
elektrycznych

Wyroby stosowane do zabudowy powinny by¢ nowe (nieuzywane).

Parametry techniczne materiatow i wyrobéw powinny by¢ zgodne z wymogami podanymi w projekcie wykonawczym i
powinny odpowiada¢ wymaganiom obowigzujacych norm i przepiséw. Materiaty i wyroby o zblizonych, lecz nie o
identycznych parametrach jak w projekcie lub kosztorysie mozna zastosowaé na budowie wytacznie za zgodg projektanta i
Inwestora.
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Materiaty, wyroby i urzadzenia, dla ktérych wymaga sie $wiadectwa jakosci np. aparaty, przewody, materiaty do
wykonania przepustow ognioochronnych, urzadzenia prefabrykowane itp. nalezy dostarczy¢ wraz ze $wiadectwami jakosci i
kartami gwarancyjnymi lub protokétami odbioru technicznego.

2.2. Niezbedne wymagania zwigzane z transportowaniem i przechowywaniem wyrobow
stosowanych przy budowie instalacji elektrycznych

2.241. Wymagania ogdine

1. Dostawa materiatéw przeznaczonych do robot elektrycznych powinna nastapi¢ po odpowiednim przygotowaniu
pomieszczeh magazynowych. Pomieszczenia magazynowe powinny by¢ zamykane i zabezpieczone od
zewnetrznych wptywow atmosferycznych.

2. Masa sktadowanych materiatow nie powinna przekraczac granic wytrzymatosci podtoza.

3. Skfadowanie materiatéw, aparatow i urzadzen elektrycznych powinno odbywaé¢ sie w warunkach zapobiegajacych
zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu wiasciwosci technicznych na skutek wplywdw atmosferycznych lub
czynnikéw fizykochemicznych.

4, Nalezy zachowa¢ wymagania wynikajace ze specjalnych witadciwosci materiatow oraz wymagania w zakresie
bezpieczenstwa pozarowego.

222, Transport materiatow

1. Srodki i urzadzenia transportowe powinny byé odpowiednio przystosowane do transportu materiatéw, elementéw,
konstrukcji, urzadzen itp. niezbednych do wykonania danego rodzaju rob6t. W czasie transportu nalezy
zabezpieczy¢ przemieszczane przedmioty w sposdb zapobiegajacy ich uszkodzeniu.

2. Zatadowanie i wyladowanie urzadzen o duzej masie lub znacznym gabarycie nalezy przeprowadzi¢ za pomocg
dzwignic lub postugujac sie pomostem-pochylnia,

3. Przemieszczanie w magazynie lub na miejscu montazu cigzkich urzadzen, ktdre nie majg két jezdnych nalezy
wykona¢ za pomocg wozkéw lub rolek.

4. W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz sktadowania aparatury elektrycznej i urzadzeh rozdzielczych
nalezy przestrzega¢ zalecen wytworcow, a w szczegdlnoSci:

— transportowane urzadzenia zabezpieczy¢ przed nadmiermnymi drganiami i wstrzagsami oraz przesuwaniem sie
wewnatrz fadowni

— aparature i urzadzenia ostroznie zatadowywac i zdejmowac nie narazajac ich na uderzenia, ubytki lub uszkodzenia
powtok lakierniczych, oston, zamkow itp.

— prace zatadunkowe i wytadunkowe cigzkich i wielkogabarytowych urzadzehn powinny by¢ wykonywane przez
przeszkolone do tego celu brygady przy uzyciu dzwigbw, podno$nikéw hydraulicznych lub innych urzadzen
dzwignicowych

5. Zaleca si¢ dostarczanie urzadzen i ich konstrukcji oraz aparatéw na stanowiska montazu bezpo$rednio przed
montazem
w celu unikniecia dodatkowego transportu wewnetrznego z magazynu budowy

6. W czasie transportu i sktadowania kofce wszystkich rodzajow (kabli) i przewodow powinny by¢ zabezpieczone przed
zawilgoceniem i innymi wptywami $rodowiska przez zatoZenie na oczyszczonej powtoce kapturkéw termokurczliwych
pokrytych od wewnatrz warstwa kleju lub natozenie kapturkéw z tworzywa sztucznego i uszczelnienie ich za pomocg
kilku obwojow z tasmy izolacyjnej.

2.2.3. Odbiér i przyjmowanie materiatdw, wyrobow i urzadzen - kontrola jakosci

1. Przyjecie materiatéw do magazynu powinno by¢ poprzedzone jako$ciowym i iloSciowym odbiorem tych materiatow.
2. Przedsiehiorstwo wykonawcze jest zobowigzane dostarczy¢ na budowe wyroby i materiaty nowe (nieuzywane).
Materialy uzywane moga by¢ stosowane wytacznie za pisemng zgodg inwestora.
3. Parametry techniczne materiatow i wyrobow powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w projekcie
wykonawczym
i powinny odpowiada¢ wymaganiom obowigzujacych norm i przepisow..
4. Materiaty, wyroby i urzadzenia, dla ktérych wymaga sie Swiadectw jako$ci np.: aparaty, kable, przewody, urzadzenia
prefabrykowane itp. nalezy dostarcza¢ wraz ze $wiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi lub protokotami
odbioru technicznego. Przy odbiorze materiatow nalezy zwréci¢ uwage na zgodno$¢ stanu faktycznego z dowodami
dostawy.
Urzadzenia dostarczone przez zleceniodawce powinny by¢ zaopatrzone w $wiadectwa jakoSci
6. Dostarczone na miejsce sktadowania materialy i urzadzenia nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i
zgodnoSci
z danymi wytwércy, przeprowadzi¢ ogledziny stanu opakowan materiatdw, czeSci sktadowych urzadzen i
kompletnych urzadzen. Nalezy réwniez wyrywkowo sprawdzi¢ jakos¢ wykonania, stwierdzi¢ brak uszkodzen itp.

o
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2.

3.

2.2.4, Sktadowanie materiatow
1.

Sposdb sktadowania materiatéw elektrycznych w magazynach jak i konserwacja tych materiatéw powinny by¢
dostosowane do rodzaju materiatow.
Materiaty, aparaty i urzadzenia elektryczne nalezy przechowywaé w pomieszczeniach zamknietych przystosowanych
do tego celu, suchych, przewietrzanych i dobrze o$wietlonych
Przy sktadowaniu poszczegélnych rodzajéw materiatéw nalezy przestrzegac nastepujacych wymagan:
kanaty, listwy i rury instalacyjne z tworzywa sztucznego nalezy przechowywaC w pomieszczeniach zamknigtych
o0 temperaturze nie nizszej niz =150C i nie wyzszej niz +25°C w pozycji pionowej, w wigzkach odpowiednio gesto
wigzanych (dla uniknigcia wyboczenia), z dala od urzadzen grzewczych,
rury instalacyjne karbowane z tworzywa sztucznego nalezy przechowywaé analogicznie jak wyzej w kregach
zwijanych zwigzanych sznurkiem co najmniej w trzech miejscach; kregi w liczbie nie wigkszej niz 10 mogg by¢
uktadane jeden na drugim,
przewody izolowane i taSmy izolacyjne nalezy przechowywac w pomieszczeniach suchych i chtodnych,
urzadzenia elektryczne itp. nalezy sktadowa¢ w pomieszczeniach suchych i ogrzewanych, zabezpieczonych od
kurzu, na podfodze lub drewnianych podktadach,
wyroby metalowe i drobne stalowe wyroby hutnicze nalezy sktadowa¢ w pomieszczeniach suchych, z odpowiednim
zabezpieczeniem przed dziataniem korozji,
farby plynne, lakiery, rozpuszczalniki, oleje itp. nalezy magazynowa¢ w oddzielnych pomieszczeniach z
zachowaniem przepisow bezpieczefstwa przeciwpozarowego i BHP; pomieszczenie powinno by¢ przewietrzane
(wlot powietrza z dotu); pétki i regaty powinny by¢ odporne na ogien; drzwi magazynu powinny otwierac sie na
zewnatrz; na zewnetrznej stronie drzwi nalezy umocowa¢ odpowiednie tablice ostrzegawcze, a w poblizu wywiesi¢
instrukcje przeciwpozarowg
cement i gips w workach papierowych nalezy sktadowa¢ w pomieszczeniach suchych, zabezpieczonych przed
opadami atmosferycznymi i wilgocig; nalezy zwraca¢ uwage na okres zdolnoSci wigzania cementu i gipsu;
szczegOtowe warunki sg podane w odnosnych normach

3. Wymagania dotyczace sprzetu i maszyn przewidzianych do wykonania robét

2.

6.

3.1. Maszyny i urzadzenia stosowane przy wykonywaniu robét elektrycznych
1.

Urzadzenia pomocnicze, transportowe i ochronne stosowane przy robotach elektrycznych powinny odpowiadac¢
ogdlnie przyjetym wymaganiom co do ich jakosci i wytrzymatosci.

Maszyny, urzadzenia i sprzet zmechanizowany powinny mie¢ ustalone parametry techniczne i powinny by¢
ustawione zgodnie z wymaganiami producenta oraz stosowane zgodnie z ich przeznaczeniem.

Urzadzenia i sprzet zmechanizowany podlegajace przepisom o dozorze technicznym powinny mie¢ aktualnie wazne
dokumenty uprawniajgce do ich eksploatacji.

Nalezy uniemozliwi¢ dostep do maszyn i urzadzen na miejscu prowadzenia robdt osobom nieuprawnionym do
obstugi, a na widocznym miejscu wywiesi¢ odpowiednig instrukcje.

Uzywane na budowie maszyny i urzadzenia mozna uruchamia¢ dopiero po uprzednim zbadaniu ich stanu
technicznego i dziatania. Nalezy je zabezpieczy¢ przed mozliwoscig uruchomienia przez osoby
niepowotane./

Przekraczanie parametrow technicznych okreslonych przez producenta jest zabronione.

4. Wymagania dotyczace srodkow transportu

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Srodki transportowe uzyte do transportu materialéw musza zapewni¢ dostarczenie materiatow potrzebnych do
wykonania rob6t budowlanych.

5. Wymagania dotyczace wykonania robot

2.
— przewodami izolowanymi jednozytowymi w rurach instalacyjnych z tworzywa sztucznego uktadanych na uchwytach

5.1. Wymagania ogélne dotyczace wykonywania instalacji elektrycznych
1.

Warunki techniczne podane w niniejszym rozdziale dotycza wykonania i odbioru instalacji elektrycznych i
teletechnicznych wnetrzowych na napiecie do 1 kV w budownictwie ogdinym, w pomieszczeniach suchych lub
wilgotnych.

Warunki dotyczg instalacji wnetrzowych wykonywanych:

odstepowych,

— przewodami jednozytowymi w rurach instalacyjnych z tworzywa sztucznego uktadanych pod tynkiem,
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przewodami kabelkowymi i kablami na uchwytach w listwach na-tynkowych oraz korytkach kablowych,
przewodami kabelkowymi pod tynkiem.

3. Warunki dotyczg réwniez montazu opraw o$wietleniowych, urzadzen energetycznych, instalacji ochrony od porazen i

5.

1.

5.

instalacji odgromowe;.

1.1. Tablice elektryczne

Tablice montowa¢ na podtozu wyprawionym /otynkowanym/ w sposéb trwaty przez przykrecenie do kotew lub dybli
odpowiednich do masy tablicy.

Tablice montowane na kotwach osadzonych w betonie, montowac po stwardnieniu betonu.

Tablice zlokalizowane we wnekach powinny mie¢ odizolowane drzwi od konstrukcji. Tablice te sg rozwigzaniem
indywidualnym. Konstrukcje (wsporniki) pod szyny aparatury modutowej powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg
przez malowanie. Minimalny odstep pomiedzy szynami TH - 15 cm. Aparatura modutowa powinna by¢ ostonieta od
frontu maskownicami. Konstrukcje tablic potaczy¢ metalicznie i uziemic.

Tablice zlokalizowane w pomieszczeniu wilgotnym powinny by¢ wykonane z poliestru wzmocnionego wioknem
szklanym (tworzywo samogasnace) w stopniu ochrony IP55 w Il klasie izolacji. tworzywo samo-gasnace.
Zabezpieczenia poszczegdlnych obwoddw nalezy opisa¢ w sposob trwaty, jednoznaczny i czytelny.

1.2, Trasowanie

Trasowanie nalezy wykona¢ uwzgledniajgc konstrukcje budynku oraz zapewniajac bezkolizyjno$¢ z innymi instalacjami.
Trasa instalacji powinna byC przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidiowej konserwacji i remontéw. Wskazane jest, aby

trasa

przebiegata

w liniach poziomych i pionowych. Korytka instalacyjne mocowa¢ do wspornikéw Sciennych lub zawiesi sufitowych w
odlegtosci 30 cm od gotowej powierzchni sufitu.

5.

»

ad

© NG

5.

1.3. Kucie bruzd

Bruzdy mozna wykona¢ recznie i mechanicznie.

Bruzdy nalezy dostosowaé do Srednicy rury z uwzglednieniem rodzaju i grubo$ci tynku.

Przy uktadaniu dwach lub kilku rur w jednej bruzdzie szeroko$¢ bruzdy powinna by¢ taka, aby odstepy miedzy rurami
wynosity nie mniej niz 5Smm.

Rury zaleca sie uktada¢ jednowarstwowo.

Zabrania sie wykonywania bruzd w cienkich $cianach dziatowych w sposdb ostabiajacy ich konstrukcje.

Zabrania sie kucia bruzd, przebi¢ i przepustéw w betonowych elementach konstrukcyjno-budowlanych.

Przy przejéciach z jednaj strony $ciany na drugg lub ze Sciany na strop cata rura powinna by¢ pokryta tynkiem.
Przebicia przez Sciany nalezy wykonywaé w taki sposéb, aby rure mozna byto wygina¢ tagodnym tukiem, o
promieniu nie mniejszym od wartoci podanych w p. 5.1.7.

Rury w podiodze moga by¢ uktadane w warstwach konstrukcyjnych podtogi (stropu), ale w taki sposéb, aby nie byly
narazone na naprezenia mechaniczne. Moga by¢ one rowniez zatapiane w warstwie podtogi.

1.4. Wykonanie przebié

Wszystkie przejécia przez Sciany i stropy obwoddw instalacji elektrycznych wewnatrz budynku muszg by¢ chronione
przed uszkodzeniami przez przepusty.
Zabrania sie kucia przebi¢ i instalowania przepustéw w betonowych elementach konstrukcyjno-budowlanych.

5.

1.
2. Po utoZeniu przewoddw podtynkowych postapi¢ jw.
3. Naprawe tynkdw wykona¢ zaprawg cementowo-wapienng kl. 5 MPa, powierzchnia naprawianych migjsc powinna

5.

1.5. Zaprawianie bruzd i przebic¢
Po utozeniu rur, weiggnieciu przewodow i odbiorze robét zanikajacych bruzdy zaprawi¢ tynkiem.

by¢ gtadka.
1.6. Montaz konstrukcji wsporczych i uchwytow

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utoZenia na nich instalacji elektrycznych, bez wzgledu na rodzaj tych
instalacji, powinny by¢ zamocowane do podioza ($cian, stropow, elementéw konstrukcji budynku itp.) w sposéb trwaty,
uwzgledniajacy warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowata oraz sam rodzaj instalacji.

5.

1.

1.7. Uktadanie rur

Na przygotowanej wg p. 5.1.2 trasie nalezy uktada¢ rury z tworzywa sztucznego na uchwytach osadzonych w
podtozu wg
p. 5.1.6. Korice rur przed potgczeniem powinny by¢ pozbawione ostrych krawedzi.

2. Laczenie rur ze sobg i ze sprzetem i osprzetem nalezy wykonywac poprzez wsuwanie koncow rur w otwory sprzetu i

osprzetu, ztaczek lub w kielichy rur.
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3. Cala instalacja rurowa powinna by¢ wykonana ze spadkami 0,1% w celu umozliwienia odprowadzenia wody
zbierajacej sie wewnafrz instalacji (skropliny). W przypadku uktadania dtugich prostych ciagdw rur nalezy stosowac
kompensacje wydtuzenia cieplnego, np. za pomocg ztaczek kompensacyjnych wstawionych w ciagi rur sztywnych,
czy tez umozliwienia przesunie¢
w kielichach (przy wykonaniu nieszczelnym).

4. Na tuki nalezy réwniez stosowac rury elastyczne, spetniajace réwnoczesnie funkcje elementéw kompensacyjnych.
Promien giecia rur powinien zapewnia¢ mozliwos¢ swobodnego wciggania przewodow.

5. Najmniejszy dopuszczalny promien tuku powinien wynosi¢:

Srednica znamionowa rury w mm 18 21 22 28 37 47

Promien tuku w mm 190 190 250 250 350 450

Koniec rury powinien wchodzi¢ do puszki na gteboko$¢ do 5 mm.
Zabrania si¢ uktadania rur z wciggnigtymi w nie przewodami.

No

5.1.8. Instalowanie puszek

1. Puszki dia instalacji natynkowej nalezy osadzaé w sposéb trwaly przez przykrecenie. Przed zainstalowaniem nalezy
w puszce wycigé wymagang liczbe otwordw dostosowanych do S$rednicy wprowadzanych rur. Puszki po
zamontowaniu nalezy przykry¢ pokrywami montazowymi.

2. Puszki dla instalacji podtynkowej nalezy osadza¢ w $lepych otworach wywierconych w $cianach (przed ich
tynkowaniem)

w sposéb trwaty przez przykrecenie lub na zaprawie cementowo-piaskowej badZ gipsowej. Puszki po zamontowaniu
nalezy przykry¢ pokrywami

3. Puszki dia instalacji podtynkowej powinny by¢ osadzone na takiej gtebokosci, aby ich gérna (zewnetrzna) krawedz

po otynkowaniu Sciany byta zréwnana z tynkiem. Przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycig¢ wymagang liczbe

otworéw dostosowanych do Srednicy wprowadzanych rur.

Puszki o IP20 mozna stosowac tylko w pomieszczeniach suchych.

Do osprzetu w jednej ramce kilkukrotnej stosowaé puszki wielokrotne.

W pomieszczeniach wilgotnych instalowac puszki o IP44.

Puszki przynalezne do instalacji oswietlenia awaryjnego powinny by¢ pomalowane wewnafrz farba z6tta.

No oM

5.1.9. Uktadanie przewodow

1. Wszystkie przejScia przez Sciany i stropy obwodow instalacji elektrycznych (wewnatrz budynku) muszg byé

chronione przed uszkodzeniami.

WyzZej wymienione przejscia nalezy wykonywaé¢ w przepustach rurowych.

3. Obwody instalacji elektrycznych przechodzace przez podiogi muszg by¢ chronione do wysoko$ci bezpiecznej przed
przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed uszkodzeniem mechanicznym mozna stosowac rury z tworzyw
sztucznych

4. Obowigzujgce barwy i oznaczenia przewodow:

—  izolacje zyt przewoddw ochronnych i wszystkie przewody uzywane do celéw ochrony powinny mie¢ kolor zétto-
Zielony,

—  izolacje zyt przewoddw neutralnych powinny mie¢ kolor niebieski,

— izolacje zyt pozostatych przewodéw moga mie¢ kolory dowolne z wyjatkiem koloréw wymienionych wyzej czyli
niebieskiego i z6tto-zielonego.

5. Przewody powinny mie¢ izolacje o napieciu znamionowym 750V~.

L

5.1.10.  Ukladanie przewoddéw w rurach

1. Przed przystgpieniem do tej czynnoSci nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢ wykonanego rurowania, zamocowania
osprzetu i jego skrecenia z rurami oraz przelotowosg.

2. Wcigganie przewodow nalezy wykonywa¢ za pomocg specjalnego osprzetu montazowego, np. sprezyny
instalacyjnej zakoriczonej z jednej strony kulkg a z drugiej uszkiem, nie wolno do tego celu stosowaé przewodow,
ktore pdzniej zostang uzyte w instalacji.

5.1.11.  Ukladanie przewodéw na uchwytach

Przy uktadaniu przewodéw na uchwytach:
— na przygotowanej wg p. 5.1.2 trasie nalezy zamocowa¢ uchwyty, odlegto$ci miedzy uchwytami nie powinny byé
wieksze od:
— 0,5m dla przewoddw kabelkowych,
— 1,0 m dla kabli,
— rozstawienie uchwytow powinno by¢ takie aby odlegto$ci miedzy nimi ze wzgledéw estetycznych byty jednakowe,
uchwyty miedzy innymi znajdowaty sie w poblizu sprzetu i osprzetu, do ktérego dany przewdd jest wprowadzany
oraz aby zwisy przewoddw migdzy uchwytami nie byty widoczne.
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9.

5.1.12.  Ukladanie przewodéw w tynku

Instalacje wtynkowe nalezy wykonywac przewodami Cu wielozytowymi ptaskimi.

Przewody wprowadzane do puszek powinny mie¢ nadwyzke dtugosci niezbedng do wykonania potaczen. Przewod
PE powinien by¢ nieco dtuzszy niz przewody fazowe.

Zagiecia i fuki w ptaszczyZznie przewodu powinny by¢ fagodne.

Podtoze do uktadania na nim przewoddw powinno by¢ gtadkie.

Przewody nalezy mocowa¢ do podtoza za pomocg klamerek.

Mocowanie klamerkami nalezy wykonywa¢ w odstepach okofo 50 cm, wbijajac je tak aby nie uszkodzi¢ zyt
przewodu.

Do puszek nalezy wprowadza¢ tylko te przewody, ktdre wymagajq taczenia w puszce. Pozostate przewody nalezy
prowadzi¢ obok puszki.

Przed tynkowaniem korice przewodéw nalezy zwing¢ w luzny krazek i wiozy¢ do puszek, a puszki zakry¢ pokrywami
lub

w inny sposob zabezpieczyc je przed zatynkowaniem.

Zabrania sie uktadania przewodow bezposrednio w betonie, w warstwie wyrownawczej podtogi, w ztgczach piyt itp.

10. Przewody uktadane w tynku powinny by¢ przykryte warstwg tynku o grubosci co najmniej 5mm [5.1.5].

5.1.13.  Ukladanie przewodow na drabinkach i korytkach kablowych

Na poziomych ciggach drabinek, koryt przewody mogag by¢ uktadane bez mocowania. Na pionowych trasach przewody
nalezy mocowa¢ do drabinek, koryt.

2.

3.

2.
3.

5.1.17.  Polaczenia wyréwnawcze miejscowe

1.
— przewdd ochronny obwodu rozdzielczego,
— korytka kablowe,
— rury i inne metalowe urzadzenia zasilajace instalacje wewnetrzne obiektu,

— metalowe elementy konstrukcyjne, ciggi wentylacyjne.
2,

3.

5.1.14.  Laczenie przewodow
1.

W instalacjach elekirycznych wnetrzowych taczenia przewodow nalezy wykonywaé w sprzecie i osprzecie
instalacyjnym

i w odbiornikach.

Przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciggi i dodatkowe naprezenia.

Do danego zacisku nalezy przytacza¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liczbie, do jakich zacisk ten jest
przystosowany.

Diugos¢ odizolowanej zyly przewodu powinna zapewniaé prawidtowe przytaczenie.

Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowaé uszkodzen mechanicznych. W przypadku
stosowania zyt ocynkowanych proces oczyszczenia nie powinien uszkadzac warstwy cyny.

Konfice przewodéw miedzianych z Zytami wielodrutowymi (linek) powinny by¢ zabezpieczone zaprasowanymi
tulejkami lub ocynowane (zaleca sie stosowanie takich tulejek zamiast cynowania).

5.1.15.  Podejscia do odbiornikow i przytaczenie odbiornikow
1.

Podej$cia instalacji elektrycznych do odbiornikéw nalezy wykonaé w miejscach bezkolizyjnych oraz w sposob
estetyczny.

Do odbiornikéw mocowanych na $cianach, stropach lub konstrukcjach podejscia nalezy wykonywaé na tych
podtozach: pod tynkiem, w rurach instalacyjnych lub w korytkach — w zaleznosci od miejsca montazu odbioru.
Miejsca potaczen zyt przewodow z zaciskami odbiornikow powinny by¢ doktadnie oczyszczone. Samo potaczenie
musi by¢ wykonane w sposéb pewny pod wzgledem elekirycznym i mechanicznym oraz zabezpieczone przed
ostabieniem sity docisku i korozja,

W miejscach narazonych na uszkodzenia mechaniczne przewody doprowadzone do odbiornikéw muszg by¢
chronione.

5.1.16.  Montaz aparatow
1.

Aparaty nalezy mocowaé zgodnie ze wskazéwkami podanymi przez producenta najczesciej na kotkach rozporowych
lub wbetonowanych kotwach. Do montazu aparatu wykorzysta¢ wszystkie otwory przewidziane do tego celu.
Odchylenie aparatu od pionu nie moze przekracza¢ 5°, jezeli instrukcja wytworcy nie podaje inaczej.

Podtaczenie aparatow wykona¢ zgodnie z wytycznymi producenta i [6.7]

Potaczeniami wyréwnawczymi nalezy objac:

Elementy przewodzace doprowadzone z zewnatrz powinny byC potaczone do systemu potaczen mozliwie jak
najblizej miejsca wprowadzenia do budynku.

Przewody potaczen wyréwnawczych taczace ze sobg dwie czesci przewodzace powinny mie¢ przekroje nie mniejsze
niz najmniejszy przekréj przewodu ochronnego przytaczonego do jednej z tych czesci.
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5.1.18.  Polaczenia wyrownawcze lokalne

1. Potaczeniami wyrdwnawczymi miejscowymi nalezy obja¢, wszystkie czesci przewodzace jednoczesnie dostepne
urzadzen statych oraz czeSci przewodzace obce.

2. System potaczen wyrdwnawczych potaczy¢ z przewodami ochronnymi wszystkich urzadzen przez potaczenie z
szyna cc.

3. Przewody potaczen wyrownawczych dodatkowych (miejscowych) faczace ze sobg dwie czesci przewodzace
dostepne powinny mie¢ przekrdj nie mniejszy niz najmniejszy przekroj przewodu ochronnego przytaczonego do
jednej z tych cze$ci. Nalezy jednak przestrzegaé zasade, ze przekrdj przewodu wyréwnawczego nie bedacego zytg
przewodu lub kabla nie moze mie¢ przekroju mniejszego niz 2,5 mm2 o ile jest zabezpieczony przed uszkodzenia mi
mechanicznymi i 4 mm? o ile nie jest zabezpieczony przed takimi uszkodzeniami.

4, Przewody potaczen wyrdwnawczych w pomieszczeniach wytozonych glazurg uktada¢ w rurkach ochronnych tak jak
inne przewody /dla zapewnienia mozliwosci wymiany.

5.1.19.  Przekroje przewodéw ochronnych
Minimalne przekroje przewoddw ochronnych wg. tablicy:

Przekroj przewodow fazowych instalacji Minimalny przekréj odpowiadajacego przewodu ochronnego
S [mm?] S [mm?]
S<lub=16 S
16<S<lub=35 16
$>35 S/2

1. W przypadku gdy dobrany przewod jest z innego materiatu niz przewod fazowy, dobrany przewdd musi mie¢
konduktancje (przewodno$¢) nie mniejsza niz to wynika z doboru wedtug tablicy.
2. QOile przewdd ochronny nie jest zytg przewodu lub kabla, jego przekroj nie powinien by¢ mnigjszy niz:
— 2,5mm2 o ile jest zabezpieczony przed uszkodzeniami mechanicznymi,
— 4,0 mm2 o ile nie zastosowano zabezpieczen przed uszkodzeniami mechanicznymi.

5.1.20.  Rodzaje przewodéw ochronnych

Jako przewody ochronne mogg by¢ stosowane:
— Zzyly w przewodach lub kablach wielozytowych,
— izolowane lub gote przewody utozone we wspdinej ostonie z przewodami roboczymi,

5.1.21.  Wymogi instalacyjne dla przewodéw ochronnych

Dla zapewnienia prawidtowej funkcji przewoddw ochronnych konieczne jest spetnienie nastepujacych wymagan:

— przewody ochronne powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi
i elektrodynamicznymi,

— potaczenia przewodéw ochronnych powinny by¢ dostepne w celu przeprowadzenia kontroli i badan,

— w przewodach ochronnych nie wolno umieszcza¢ aparatury taczeniowej, a kontrolne potgczenia rozbieralne
powinny by¢ mozliwe do roztgczenia jedynie przy uzyciu narzedzi,

— w przewodach ochronnych nie wolno instalowa¢ cewek urzadzen kontrolujacych ciggtosé¢ przewoddw ochronnych,

— o ile do celéw ochrony uzywane sg urzadzenia zabezpieczajace przed pradem przetezeniowym, to przewody
ochronne powinny by¢ prowadzone razem z przewodami roboczymi lub w ich najblizszym sasiedztwie.

5.1.22.  Ochrona przepieciowa

Dla uktadu sieci TN-S aparaty ochrony przepieciowej nalezy instalowa¢ dla przewodow L1, Lz, Ls, N. Na wejscie
ochronnikéw przepieciowych nalezy podtaczy¢ przewody j.w., a wyjScie przytaczy¢ do szyny PE rozdzielnicy w kidrej sg
instalowane te aparaty.

5.1.23.  Zabezpieczenia pozarowe

Wszelkie przej$cia instalacyjne przez Sciany i stropy oddzielenia pozarowego tam gdzie wystepujg winny posiada¢ klase
odporno$ci ogniowej tych przegréd. Na przejéciach tych zastosowaé nalezy atestowane rozwigzania dopuszczone
przepisami pod tym wzgledem np. poprzez zastosowanie mas plastycznych o odpowiedniej odpornosci ogniowej.

W przypadku duzej ilodci przewoddw przechodzacych przez $ciane oddzielenia pozarowego przejscie przewodow
wykonac
w kasecie ognioszczelnej. taczny przekroj kabli w kasecie nie powinien przekracza¢ 60% powierzchni kasety.
Zabezpieczenia ogniochronne oraz montaz przepustéw powinna wykona¢ firma specjalistyczna posiadajaca odpowiednie
uprawnienia do tego typu prac. Zastosowane materiaty powinny miec atesty.
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5.1.24.  Proby po-montazowe

1. Po zakonczeniu rob6t w obiekcie, przed ich odbiorem wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia
technicznego sprawdzenia jako$ci wykonanych robot wraz z dokonaniem potrzebnych pomiaréw i prébnym
uruchomieniem poszczegdlnych instalaci itp.

2. Wykonawca robot przeprowadza proby pomontazowe odpfatnie na podstawie ogdlnego kosztorysu, w ktorym
naleznos¢ jest ujeta w pozycjach kosztorysowych zasadniczych elementéw robét lub w oddzielnych pozycjach.

3. Wyniki prob montazowych powinny by¢ ujete w szczegbtowych protokotach lub udokumentowane odpowiednim
wpisem
w dzienniku budowy (robét). Stanowig one podstawe odbioru robét oraz podstawe do stwierdzenia przygotowania do
podjecia prac rozruchowych.

4. Zakres podstawowych préb montazowych

a) sprawdzenie obwoddw elektrycznych niskiego napiecia, w sktad ktérego wchodza;

— okre$lenie obwodu,

— ogledziny instalacji,

— sprawdzenie stanu potaczen w puszkach i tacznikach,

— odfgczenie odbiornikéw,

— pomiar ciggto$ci obwodu w tym dodatkowych potaczen wyrdwnawczych, nalezy wykona¢ przy uzyciu zrédta pradu
4+24V AC lub DC w stanie bezobcigzeniowym, pradem minimum 0,2A,

— poditgczenie odbiornikéw.

b) pomiary rezystancii izolacji instalacji, ktére nalezy wykona¢ dla kazdego obwodu oddzielnie pomiedzy przewodami
czynnymi /L1,L2,L3,N/ oraz miedzy przewodami czynnymi a ziemig / przewody PE nalezy traktowa¢ jako ziemie/ -
rezystancja izolacji przewodéw przy napieciu probierczym 500V pradu statego powinna by¢ wigksza. od 0,5 MQ,

c) pomiary ochrony przeciwporazeniowej obwodow z wyt. réznicowo-pradowymi
— sprawdzenie samoczynnego wytaczenia zasilania — prébna dziatania wyt. réznicowopradowego,

— pomiar wytaczenia | / prad zadziatania wyt. rz-prad. powinien by¢ mniejszy od znamionowego lan/

d) pomiar impedancii petli zwarciowej /sprawdzenie samoczynnego wytaczenia zasilania/

€) pomiar rezystancji uziemienia - rezystancja nie powinna by¢ wieksza od 30 oméw dla uziemienia przewodu PEN i nie
powinna by¢ wigksza od 10 oméw dla uziomu instalacji odgromowej

f) sprawdzenie ciggtosci potaczen instalacji piorunochronnej nadziemnej za pomoca omomierza lub mostka do pomiaru
rezystancji, przytaczonego z jednej strony do zwodéw, z drugiej do przewodu uziemiajacego na gateziach urzgdzenia
w poblizu agregatu chtodniczego.

Po pozytywnym zakohczeniu wszystkich badan i pomiaréw objetych prébami montazowymi, nalezy zataczy¢ instalacje

pod napiecie i sprawdzi¢ czy :
— punkty Swietine sg zataczane zgodnie z zatozonym programem,
— w gniazdach wtyczkowych przewody fazowe sg doktadnie dotaczone do wiasciwych zaciskow

Préby powinny odpowiadac PN.

5.2. Instalacje elektryczne, wykonanie i montaz urzadzen

5.21. Budowa linii WLZ.
Rozprowadzenia WLZ od tablic gtéwnych do poszczegéinych tablic wykona¢ liniami YDY/LgY/750V/RL. Montaz wiw linii
prowadzi¢ w technologii podtynkowej w rurach ostonowych. Przej$cia przez $ciany stropy prowadzi¢ w rurach ostonowych.
5.2.2. Budowa tablic elektrycznych

Obudowy tablic: wnekowe/natynkowe do montazu aparatury modutowej, Il klasa ochronno$ci. Wyposazone w: wytacznik
gtéwny, ochronniki przeciw-przepieciowe typu 2 (tablice zasilajace), lampki kontroli faz, wytaczniki réznicowo-pradowe,
wytaczniki nadpradowe.

5.2.3. Zasady budowy instalaciji elektrycznych

Rozprowadzenia WLZ od tablicy zasilajgcych do poszczegéinych tablic wykonac liniami YDY/LgY/750V~. Instalacje
wewnetrzne wykona¢ przewodami kabelkowymi z zytami miedzianymi YKY, YDY/750V~. Instalacje prowadzi¢: ciagi gfdwne
nad stropem korytarza w korytach kablowych odej$cia do poszczegoinych elementéw instalacji - podtynkowo.

5.24. Instalacja ochrony p.poz

Z uwagi na wymog przepisow ochrony p.poz ewentualne wszelkie przejScia instalacyjne przez Sciany i stropy
oddzielenia pozarowego tam gdzie wystepujg winny posiada¢ klase odpornosci ogniowej tych przegréd. Na przejsciach tych
zastosowac nalezy atestowane rozwigzania dopuszczone przepisami pod tym wzgledem np .poprzez zastosowanie mas
plastycznych typu PYROPLAST o odpowiedniej odpornosci ogniowej.
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5.2.5. Instalacja miejscowych potaczen wyréwnawczych

Kotki ochronne gniazd, korpusy metalowe urzadzen technologicznych, metalowe korytka instalacyjne, obudowy
metalowe opraw, zaciski ochronne urzadzen, itp. przytaczy¢ przewodem PE do instalacji potaczen wyrownawczych (DY 4/6
mm2 itp.) — najblizsza tablica elektryczna .

5.2.6. Instalacja uziemien wyréwnawczych

W projektowanej tablicy utozy¢ szyny MSW (miejscowe szyny potaczen wyréwnawczych). Do wiw instalacji przytaczy¢
wszystkie metalowe rury wyposazenia technologicznego, metalowe konstrukcje urzadzen, kanaly wentylacyjne itp. Do
instalacji uziemien wyréwnawczych przytaczy¢ zaciski PE projektowanych tablic gtownych z zastosowaniem LgY 6mm2.

5.2.7. Ochrona przepieciowa

Zgodnie z PN obowigzuje stosowanie dodatkowej ochrony przepieciowej na wewnetrznych instalacjach elektrycznych. W
tym celu we wszystkich tablicach odbiorczych projektowanych nalezy zamontowa¢ ochronniki przepieciowe, ktore
przytaczy¢ po stronie wtdrnej do zacisku PE tych tablic. Rezystancja przewodéw odprowadzajacych <10Q.

5.2.8. Ochrona od porazen

Obowigzuje samoczynne wytaczenie zasilania w uktadzie sieci TN-S z zastosowaniem wytacznikéw réznicowo-
pradowych. Istniejacy uktad kablowej sieci zasilajacej TN. Nowa instalacje wykona¢ w uktadzie TN-S tj, Li+Lo+Ls+N+PE dla
linii 3-faz oraz L +N + PE dla linii 1-faz. Podstawowym $rodkiem ochrony jest szybkie wylaczenie zasilania poprzez
zastosowanie wytacznikéw réznicowopradowych o pradzie uptywu 30 mA. Przewody N izolowa¢ na réwni z roboczymi,
natomiast przewody PE przytaczy¢ do kotkdw ochronnych gniazd, korpuséw metalowych urzadzen technologicznych, stelazy
stropdw podwieszanych, obudéw metalowych opraw oswietleniowych oraz innych urzadzen elektrycznych itp.

6. Kontrola, badania oraz odbior robét

6.1. Tablice elektryczne

Tablice elektryczne powinny mie¢ klase izolacji i stopier ochrony IP zgodnie z PN, a takze z warunkami lokalizacji.
Aparatura tgczeniowa i sterownicza zainstalowana w tablicach powinna by¢ dobrana i zainstalowana zgodnie z PN.
Aparaty do odtaczenia izolacyjnego powinny spetnia¢ wymagania PN.

Poszczegolne obwody powinny by¢ opisane w sposob trwaly [szyldziki] i czytelny.

Drzwiczki tablic metalowych powinny by¢ odizolowane od konstrukgji.

oD~

6.2. Trasowanie kucie bruzd i przebié¢

Trasowanie powinno zapewnia¢ bezkolizyjnos¢ z innymi instalacjami i powinno przebiega¢ w liniach poziomych i
pionowych oraz powinno by¢ zgodne z projektem. Przebicia nie powinny naraza¢ elementéw konstrukcyjno — budowlanych
na ostabienia.

6.3. Konstrukcje wsporcze i uchwyty
Konstrukcje wsporcze powinny byé o wytrzymato$ci odpowiedniej do mocowanych na nich elementach.

6.4. Ukladanie rur i osadzanie puszek
Trasa utozonych rur powinna by¢ zgodna z projektem.

6.5. Oprzewodowanie

Linie zasilajgce powinny mie¢ wtasciwy przekrdj spetniajacy wymogi:
— obcigzalnosci diugotrwatej,

ochrony przed pradem przetezeniowym,

dla przewodow ochronnych,

— wszystkie przejscia przez Sciany i stropy obwodow instalacji elektrycznych (wewnatrz budynku) musza byé
chronione przed uszkodzeniami,

— Wyzej wymienione przejscia nalezy wykonywac¢ w przepustach rurowych,

— obwody instalacji elektrycznych przechodzace przez podtogi muszg by¢ chronione do wysokosci bezpiecznej
przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed uszkodzeniem mechanicznym mozna stosowaé
rury z tworzyw sztucznych,

przewody powinny mie¢ kolor izolacji zgodny z PN,
utoZenie przewoddw powinno umozliwi¢ ich wymienialno$¢.

6.6. Laczenie przewodow
Stosowac potaczenia skrecane (lutowane).
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6.7. Podejscia do odbiornikow
Zasilanie odbiornikéw powinno by¢ zgodne z wytycznymi producenta i projektem.

6.8. Osprzet elektryczny

Zainstalowany osprzet powinien by¢ odpowiedni do warunkéw Srodowiskowych.

6.9. Pofaczenia wyréwnawcze

Wymagania dla przewoddw ochronnych podano w p.5.1.24

1. Pofaczenia wyrdwnawcze powinny by¢ wykonane zgodnie z PN.
2. Przekroje przewoddw wyrownawczych powinny by¢ zgodne z PN.
3. Oznakowanie przewodow powinny by¢ zgodne z PN.

6.10. Przewody ochronne

Wymagania dla przewoddw ochronnych podano w p.5.1.25.
1. Przekroje przewoddw ochronnych powinny by¢ zgodne z PN.
2. Oznakowanie przewodow powinny by¢ zgodne z PN.

6.11. Ochrona przeciwprzepieciowa

Zainstalowane aparaty ochrony przepieciowej powinny zapewniaC ograniczenie napigcia udarowego do 1,5kV
Iwytrzymatos¢ udarowa kategorii 1/ zgodnie z PN.

6.12. Zabezpieczenie pozarowe
Wszystkie przejscia ogniochronne powinny mie¢ tabliczki opisane z nazwa firmy wykonujacej te zabezpieczenia.

6.13. Préby montazowe i rozruchowe

6.13.1.  Instalacja elektryczna

1. Po zakonczeniu rob6t w obiekcie, przed ich odbiorem wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia
technicznego sprawdzenia jako$ci wykonanych robdt wraz z dokonaniem potrzebnych pomiaréw i dostarczenia
protokotow potwierdzajacych whasciwg jakos¢ instalaci.

2. Wymogi dla pomiardw:

— rezystancja izolacji przewodéw przy napieciu probierczym 500V pradu statego powinna by¢ wigksza od 0,5 MQ,
pomiar wylaczenia | / prad zadziatania wyt. r6z-prad./ powinien byé mniejszy od znamionowego lan,

— pomiar impedanciji petli zwarciowej /sprawdzenie samoczynnego wytaczenia zasilania/,

— pomiar rezystancji uziemienia /rezystancja nie powinna by¢ wigksza od 5 Q/,

— pomiar rezystancji uziemienia iglic instalacji odgromowej /rezystancja nie powinna by¢ wigksza od 10 €/,

— pomiar rezystancji podtogi - rezystancja nie powinna by¢ mniejsza od 50 k< i nie powinna by¢ wigksza od 1 MQ,
rezystancja przewoddw taczonych do szyny PE nie powinna by¢ wieksza od 0,2 Q.

Proby i pomiary powinny odpowiada¢ normom [10.3.23, 10.3.32].

7. Wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru robét

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonanych robét, w jednostkach ustalonych w przedmiarze i
kosztorysach ofertowych. Obmiar rob6t ma na celu sporzadzenie kosztorysu powykonawczego (jezeli tak stanowi umowa z
Zamawiajacym).

Jednostkami obmiaru wykonanych robét na podstawie dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznej i pomiaru w
terenie sg;

— m -z doktadnoscig do 0,01 jednostki wykonanych robét
— m2 -z doktadnoécig do 0,01 jednostki wykonanych robot
— m3 -z doktadnoscig do 0,01 jednostki wykonanych robét
— szt. —z doktadno$cig do 1 jednostki wykonanych rob6t

— kpl. - z doktadnoscig do 1 jednostki wykonanych robét

— t -z doktadnoscig do 0,001 jednostki wykonanych robét
— kg - z doktadnoscig do 0,01 jednostki wykonanych robdt
— otw. — z doktadnoscig do 1 jednostki wykonanych robdt

— elem. - z doktadnoscig do 1 jednostki wykonanych robét
— pomiar - z doktadno$cig do 1 jednostki wykonanych robét
— odcinek — z doktadno$cig do 1 jednostki wykonanych robét
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Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca przy udziale Inspektora Nadzoru. Obmiardw dokonywa¢ nalezy zgodnie z
zasadami
i w jednostkach przyjetych w katalogach naktadow rzeczowych zastosowanych do sporzadzenia kosztoryséw ofertowych.

8. Sposéb odbioru robét

8.1. Wymagania ogéine

W zaleznosci od ustalen zawartych w Umowie, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:
— odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
— odbiorowi czesciowemu,
— odbiorowi korncowemu,
— odbiorowi przed uptywem okresu gwaranciji.
Wszystkie odbiory dokonywane sg po zgtoszeniu gotowosci robot do odbioru przez kierownika budowy i w jego
obecnoéci.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonanych robét, ktore w
dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie
umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robét. Odbioru robét
dokonuje Inspektor Nadzoru. Gotowos$¢ danej czesci robdt do odbioru Wykonawca zgtasza Inspektorowi nadzoru. Odbiér
bedzie przeprowadzony niezwlocznie, najpozniej w ciggu 3 dni roboczych od daty zgtoszenia. JakoSC i iloS¢ robét
ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor na podstawie ogledzin obiektu i po dokonaniu niezbednych pomiaréw.

8.3. Odbior czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanej czesci robdt. Odbioru czesciowego robét dokonuje sie po
zgtoszeniu przez Wykonawce Inspektorowi Nadzoru wg zasad jak przy odbiorze robét zanikajacych. Odbioru robdt dokonuje
Komisja powotana przez Zamawiajgcego w sktad ktdrej wchodzi Inspektor Nadzoru przy udziale przedstawiciela
Wykonawcy.

8.4. Odbior koncowy roboét

1. Odbioér koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
wartosci. Odbioru koricowego rob6t dokonuje Inspektor Nadzoru wraz z Komisjg wyznaczong przez Zamawiajacego
w obecnos$ci Wykonawcy. Inspektor wraz z Komisjg odbierajacg roboty dokona ich oceny jakoSciowej, oceny
wizualnej oraz zgodno$ci wykonania robdt z uzgodnionym zakresem i ST. W toku odbioru ostatecznego robét
Inspektor wraz z Komisjg zapozna sig
z realizacjq ustalen przyjetych w trakcie odbiorow robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu. W przypadku, gdy
roboty bedg wykonane z wadami, Komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy termin wykonania robét
poprawkowych i rob6t uzupetniajacych oraz ponowny termin odbioru koricowego robét. Wszystkie zarzadzone przez
Komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace bedg zestawione wedtug wzoru ustalonego przez Inspektora. W
przypadku niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych i uzupetniajgcych, Komisja przerwie swoje czynno$ci i
ustali nowy termin odbioru koncowego.
2. Podstawowym dokumentem pos$wiadczajacym dokonanie odbioru koricowego robét jest protokét odbioru koncowego
rob6t sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Inspektora.
3. Do odbioru koricowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujgce dokumenty, jezeli przepisy prawne,
a w szczegolno$ci Prawo Budowlane wymagajg ich sporzadzenia dla zakresu prac bedacego przedmiotem umowy:
— wyniki pomiaréw kontrolnych i badan, protokoty rozruchu itp.,
— deklaracje zgodno$ci lub aprobaty zgodno$ci wbudowanych materiatow,
— oSwiadczenie kierownika budowy o wykonaniu prac zgodnie z dokumentacjg projekiowa i obowigzujacymi
przepisami technicznymi oraz o doprowadzeniu terenu budowy do stanu z przed rozpoczecia robét,
— Dokumentacje Techniczno-Ruchowe zamontowanych urzadzen, instrukcje obstugi itp.

8.5. Odbior przed uptywem terminu gwarancji
Odbidr ten polega na ocenie wykonanych robét pod katem stwierdzenia istnienia wad powstatych w okresie gwarancji.
W przypadku wystapienia wad Zamawiajacy w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy termin na ich usuniecie. Odbiér ten
bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4. “Odbiér koncowy
robot”.
9. Rozliczenie robét

Wynagrodzenie Wykonawcy bedzie ptatne zgodnie z umowa,
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10. Dokumenty odniesienia

10.1. Dokumentacja projektowa

1.

Projekt budowlano-wykonawczy pn. ,Rozbudowa modutowa Szkoty Podstawowej nr 141 ul. Szaserow 117,
Przebudowa wezta cieptowniczego, Branza elektryczna”.

10.2. Rozporzadzenia

2.
3.

4,

Ustawa Prawo budowlane z dn. 7 lipca 1994r z p6Zniejszymi zmianami.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie z dnia 12 kwietnia 2002 r., z pézn. zm.

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw,
innych obiektow budowlanych i terendéw z dnia 7 czerwca 2010 r.

10.3. Normy

1.

2.

10.

1.

Polska Norma PN-HD 60364-4-41:2009 ,Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 4-41: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed porazeniem elektrycznym.”

Polska Norma PN-HD 60364-4-42:2011 ,Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 4-42: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed skutkami oddziatywania ciepinego.”

Polska Norma PN-HD 60364-4-43:2012 ,Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 4-43: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed pradem przetezeniowym.”

Polska Norma PN-HD 60364-4-442:2012 ,Instalacje elekiryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 4-442: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona instalacji niskiego napiecia przed przepieciami dorywczymi powstajacymi
wskutek zwar¢ doziemnych w uktadach po stronie wysokiego i niskiego napiecia.”

Polska Norma PN-HD 60364-4-443:2016 ,Instalacje elekiryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 4-443: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenistwa - Ochrona przed zaburzeniami napigciowymi i zaburzeniami elektromagnetycznymi -
Ochrona przed przejsciowymi przepieciami atmosferycznymi lub tgczeniowymi.”

Polska Norma PN-HD 60364-5-51:2011 ,Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych - Cze$¢ 5-51: Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego - Postanowienia ogdlne.”

Polska Norma PN-HD 60364-5-52:2011 ,Instalacje elekiryczne niskiego napiecia - Czes¢ 5-52: Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego — Oprzewodowanie.”

Polska Norma PN-IEC 60364-5-523:2001 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego - Obcigzalno$¢ pradowa dtugotrwata przewodow.”

Polska Norma PN-HD 60364-5-53:2016 ,Instalacje elekiryczne niskiego napiecia - Czes¢ 5-53: Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i sterownicza.”

Polska Norma PN-HD 60364-5-54:2011 ,Instalacje elekiryczne niskiego napiecia - Czes¢ 5-54: Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego - Uktady uziemiajace i przewody ochronne.”

Polska Norma PN-HD 60364-5-534:2016 ,Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 5-534: Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego - Odigczanie izolacyjne, taczenie i sterowanie - Urzadzenia do ochrony przed
przejsciowymi przepieciami.”
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